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1 Executive Summary

Digitalisierung ist mehr als nur technologische Innovation — sie ist ein umfassender Wandel, der alle
Bereiche unseres Lebens durchdringt. Die Digitalisierung verandert, wie wir leben, lernen, kommuni-
zieren und miteinander in Kontakt treten, einkaufen, arbeiten und wirtschaften. Sie er6ffnet enorme
Chancen fir den wirtschaftlichen Fortschritt: Neue digitale Dienstleistungen entstehen und liefern ei-
nen groflen Mehrwert, bestehende Produkte werden verbessert, repetitive Aufgaben in der Produk-
tion kénnen automatisiert werden und die Digitalisierung von Prozessen bringt ein hohes Produktivi-
tatspotenzial mit sich —um nur ein paar Beispiele zu nennen. Dieser wirtschaftliche Fortschritt ist der
Grundstein fiir Wohlstand in den Regionen und der Gesellschaft. Die Digitalisierung ist dabei kein ,,sta-
tistisches Ziel”, sondern ein fortlaufender Prozess, dessen Endausbaustufe ungewiss bleibt. Neue Tech-
nologien, Trends und Bediirfnisse entstehen standig und verandern die Rahmen- und Marktbedingun-
gen. Was heute innovativ erscheint, kann morgen veraltet sein.

Das Gesamtniveau der Digitalisierung ist relevant fiir den Standortwettbewerb

Die Digitalisierung erfordert stetige und vielschichtige Veranderungen, um im Standortwettbewerb
bestehen zu kénnen. Um eine moglichst gute Informationslage in politischen und gesellschaftlichen
Abwagungs- und Entscheidungsprozessen herzustellen, erfasst die vorliegende Studie systematisch
den Stand der Digitalisierung fiir alle Kommunen des Ruhrgebiets und ordnet diesen ein.

Die analysierten Teilbereiche der Digitalisierung sind hierbei Infrastruktur, Forschung, Beschaftigung
und Unternehmen. Die Auswahl der Teilbereiche und ihrer Indikatoren bemisst sich an ihrer Relevanz
fir den digitalen Fortschritt: Nur eine leistungsfahige Digitalinfrastruktur eréffnet, im Sinne einer
Grundvoraussetzung, Gberhaupt Chancen, an der Digitalisierung teilzuhaben und jegliche Potenziale,
die sich ergeben, zu nutzen. Ohne eine passende Infrastruktur ist keine Digitalisierung moglich.

Digitale Technologien (z.B. Internet der Dinge, Cloud-Computing, Kiinstliche Intelligenz, Robotik, Vir-
tual Reality) schaffen die Grundlage flir den Wandel hin zu effizienteren Prozessen, neuen Produkten
und veranderten Wertschopfungsketten. Forschung zu digitalen Technologien ist daher das Riickgrat
und der Treiber der Digitalisierung. An Forschungseinrichtungen, in Forschungsprojekten und im Rah-
men betrieblicher Forschung entstehen aus zundchst abstrakten Ideen innovative Anwendungen, die
den Weg fiir Veranderungen ebnen. Insbesondere in der angewandten Forschung zeigt sich das Po-
tenzial, technologische Entwicklungen direkt in die Praxis zu tbertragen und so die digitale Transfor-
mation von Unternehmen und in der Gesellschaft zu ermdglichen.

Der Zugang zu qualifizierten Fachkraften und ein starkes Netzwerk zwischen Forschung und Wirtschaft
sind entscheidend, um die Entwicklung und Implementierung digitaler Technologien voranzutreiben.
Daher ist das Angebot an und die Nachfrage von IT-Kompetenzen ebenfalls eine relevante Facette fir
eine Vermessung der Digitalisierung. Die lokale bzw. regionale Verfligbarkeit von IT-Hochschulabsol-
venten ist ein wichtiger Wettbewerbsvorteil fir Unternehmen.

Die Digitalisierung der Wirtschaft entscheidet sich schlussendlich in den Unternehmen. Die Bereit-
schaft, innovative Ansatze zu entwickeln und zu implementieren, ist der wesentliche Katalysator, um
vorhandene Ressourcen (z.B. Digitalinfrastruktur, digitale Technologien, Know-how) gewinnbringend
zu nutzen. Manche Veranderungen durch die Digitalisierung sind allerdings so disruptiv, dass sie nur
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in neuen Unternehmen mit flexiblen Strukturen und frischen Ansatzen vollstandig umgesetzt werden
kdénnen. Start-ups bieten hierfiir das ideale Umfeld: Sie kénnen ohne die Belastung bestehender Struk-
turen agieren und sich voll auf innovative Technologien und Geschaftsmodelle konzentrieren. Diese
Unternehmen treiben nicht nur technologische Fortschritte voran, sondern etablieren oft voéllig neue
Markte und Wertschopfungsnetzwerke.

Durch die Auswertung von Indikatoren in den genannten vier Bereichen zeigen sich im Ruhrgebiet sie-
ben Kommunen als Vorreiter und Treiber der digitalen Transformation:

Dortmund
Holzwickede
Bochum

Essen

Haltern am See
Hinxe
Gelsenkirchen

vVvVvvVvVyVYYVYY

Relative Starken der Kommunen im Ruhrgebiet dariiber hinaus offenbaren sich, wenn die Performance
der Kommunen in einzelnen Indikatoren mit der Performance der anderen Metropolregionen vergli-
chen werden. Neben den ohnehin starken sieben Gemeinden aus der intraregionalen Betrachtung,
offenbaren sich so weitere, punktuelle Starken des Ruhrgebiets. In dieser Auswertung dominieren
nicht nur die grolRen Stadte, sondern gerade auch kleinere Kommunen kénnen hier ihre Leistungsfa-
higkeit zeigen. Dies trifft einerseits in vielen Kommunen auf die infrastrukturelle Ausstattung zu, aber
es lasst sich beispielsweise auch eine auffallend hohe Nachfrage nach KI-Kompetenzen in Rheinberg
festhalten. Ein weiteres Beispiel sind Unternehmen in Neukirchen-Vluyn, die mit Blick auf ihre Wirt-
schaft-4.0-Readiness anderen Metropolregionen nicht hinterherhangen oder Kamp-Lintfort, dass bei
der Einwerbung von Forschungsprojekten punktet.

Die Digitalisierung benotigt adaquate Infrastrukturen

Die Digitalisierung ist datengetrieben. Eine Vielzahl von Anwendungen, vom Smart Home bis zur In-
dustrie 4.0, baut auf schnellem und zuverldssigem Datenfluss auf. Um diesen Anforderungen gerecht
zu werden, sind leistungsfahige digitale Infrastrukturen unerldsslich. Glasfaserverbindungen (FTTB/H),
eine flachendeckende Gigabit-Versorgung und die Abdeckung mit 5G-Netzen bilden das Fundament
fiir den digitalen Fortschritt. Diese Elemente entscheiden nicht nur lber die Qualitat digitaler Dienste,
sondern auch Uber die Wettbewerbsfahigkeit von Kommunen und Regionen.

Innerhalb des Ruhrgebiets zeigen sich dabei deutliche Unterschiede in der infrastrukturellen Ausstat-
tung der Kommunen (siehe Kapitel 3.2). Unternehmen in den nérdlichen Randgebieten wie beispiels-
weise Hiinxe, Schermbeck, Hamminkeln und Sonsbeck sind haufiger an Glasfaser angeschlossen sind
und kénnen haufiger leistungsfahige Internetverbindungen nutzen. Auch ist die Gigabit-Versorgung in
dieser Region besonders gut. Dies zeigt abermals, dass die Digitalisierung das Potenzial besitzt, den
Wettbewerb um Unternehmen und Kapital zu verschieben und neuen Standorten Moglichkeiten bie-
tet, wirtschaftliche Impulse zu setzen.

Wahrend kleinere Gemeinden die Nase vorne haben bei erdgebundenen Leitungen, spielen grélRere
Stadte ihr Lagevorteile bei mobiler Breitbandanbindung aus. Die 5G-Technologie ist verstarkt in den
groReren Stadten wie Bochum, Oberhausen und Gelsenkirchen verfiigbar. Die Technologie ist aller-
dings auch in weiten Teilen kleinerer Gemeinden flaichendeckend verfiigbar. Die nahezu flachende-
ckende Verfligbarkeit von 5G, die mit 98,3 Prozent die hochste Abdeckung in Deutschland darstellt
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und damit sogar Metropolregionen wie Miinchen oder Hamburg libertrifft, ist eine wesentliche lber-
geordnete Starke des Ruhrgebiets.

Es sind weitere Bemiihungen beim Ausbau von Glasfaseranschliissen auch im Ruhrgebiet unabdingbar,
um eine hohe Versorgungsqualitdt insbesondere in urbanen Zentren und wirtschaftlichen Knoten-
punkten sicherzustellen. In einer Befragung von knapp 700 Unternehmen im Rahmen des IW-Zu-
kunftspanels schatzen vier von zehn Unternehmen die Infrastruktur als unzureichend ein und nehmen
dies als Hemmnis fiir die digitale Transformation wahr (Demary et al., 2024). Mit Blick auf den prozess-
haften Charakter der Digitalisierung wird deutlich, dass die Bereitstellung makelloser Digitalinfrastruk-
tur ein Dauerlauf ist — insbesondere da Mobilfunk- und Datenibertragungstechnologien immer leis-
tungsfahiger werden und ihre Anwendungsgebiete stetig ausgeweitet werden.

Die Digitalisierung profitiert von der Erforschung digitaler Technologien

Damit Akteure in einer Kommune oder Region bei der Digitalisierung nicht nur eine passive Rolle ein-
nehmen, ist ihr Engagement in Forschung und Entwicklung entscheidend. Dies geschieht nicht zum
Selbstzweck. Nur wer aktiv mitgestaltet, kann wirklich an der Digitalisierung partizipieren und schliel3-
lich profitieren. Aufgrund ihres prozesshaften Charakters unterliegen Technologien einer kontinuierli-
chen Anpassung. Forschungseinrichtungen sind daher wichtige Nuklei, die diese Veranderungspro-
zesse nicht nur tiefgreifen verstehen, sondern auch kontinuierlich durch eigene Forschungsarbeit ge-
stalten.

Die Forschungsinfrastrukturen im Ruhrgebiet sind breit verteilt (siehe Kapitel 3.3). Auch wenn die po-
sitiven Wirkungen von Forschungseinrichtungen nicht an kommunalen Verwaltungsgrenzen Halt ma-
chen, sondern auch dariiber hinaus ausstrahlen, kann sich der Zugang zu neuem Wissen fiir Unterneh-
men in geographischer Ndhe direkter gestalten als (iber geographische Distanz (Hlinnemeyer, 2019,
Bathelt/ Henn, 2014, Bathelt/ Malmberg/ Maskell, 2004). In Vorteil sind Unternehmen im sidlichen
Ruhrgebiet, etwa in Bochum, Dortmund und Essen. Hier sind zahlreiche Hochschulen, Universitdten
und spezialisierte Forschungseinrichtungen ansdssig. Bedeutende Akteure wie das Horst-Gortz-Institut
fiir IT-Sicherheit in Bochum oder die vielfaltigen Informatikprofessuren an technisch orientierten Uni-
versitaten tragen wesentlich zur Exzellenz der Region bei. Diese hohe Dichte an Forschungsinstituten
ist eine zentrale Starke der Region, wobei Bochum, Dortmund und Hagen sogar die bestplatzierte Met-
ropolregion Nirnberg tibertreffen. Auch kleinere Kommunen profitieren von der Nahe zu diesen Zen-
tren, wie beispielsweise Schwerte.

Die Aufstockung der Forschungsaktivitaten durch Drittmittel, insbesondere jene, die auch eine Vernet-
zung von Wissenschaft und Wirtschaft vorsehen, birgt erhebliche ungenutzte Potenziale. Es gelingt
bisher nur sehr punktuell in Bochum, Dortmund, Kamp-Lintfort und Bénen tragfahige Forschungsko-
operationen und Forschungsprojekte aufzusetzen. Dabei bleibt unklar, ob dies an einer mangelnden
Digitalisierung und Ressourcenverfiigbarkeit aufseiten der Unternehmen liegt, an einem Missverhalt-
nis zwischen verfligbarem und nachgefragtem Know-how oder an strukturellen Hiirden in der Forder-
landschaft., dass 40 Prozent von 700 Unternehmen im IW-Zukunftspanel beklagen, es fehlten wirt-
schaftlich sinnvollen Losungen fiir ihre Problemfelder (Demary et al., 2024), deutet jedenfalls auf einen
erheblichen Forschungs- und Kooperationsbedarf hin.

Dieser Bedarf spiegelt sich auch im vergleichsweise geringen Innovationsoutput in Form digitaler Pa-
tente wider, der trotz exzellenter Forschungsinfrastrukturen zu beobachten ist. Besonders auffallig ist,
dass kleinere Kommunen wie Ennepetal und Hiinxe durch ihre digitale Patentaktivitdt hervorstechen,
wahrend groRere Standorte der Metropolregion im Mittelfeld verbleiben. Diese Diskrepanz verdeut-
licht, dass die vorhandenen Potenziale der Forschungslandschaft bislang nicht flaichendeckend in wirt-
schaftliche Innovationen libersetzt werden kénnen.
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Die Digitalisierung benotigt Beschaftigte mit Digitalkompetenzen

Diese Herausforderungen im Bereich der Forschungs- und Kooperationsaktivitaten stehen in direktem
Zusammenhang mit einem weiteren entscheidenden Faktor der digitalen Transformation: der Verfiig-
barkeit und Entwicklung von Digitalkompetenzen. Denn um die Potenziale aus Forschung und Innova-
tion erfolgreich in die Praxis umzusetzen, bendtigen Unternehmen qualifizierte Fachkrafte, die sowohl
die notigen digitalen Fahigkeiten besitzen als auch in der Lage sind, neue Technologien effizient zu
integrieren. Ohne die richtigen Kompetenzen bleibt die digitale Transformation oft auf der Strecke
(Demary et al., 2024) — unabhéngig davon, wie gut die Infrastruktur oder die Forschungslandschaft
entwickelt ist.

Fiir Unternehmen weist das Ruhrgebiet einen entscheidenden Wettbewerbsvorteil gegenliber ande-
ren Standorten innerhalb und auRerhalb des Landes NRW auf (siehe Kapitel 3.4): Das dichte Hoch-
schulnetz bietet eine breite Palette relevanter Themen und Ausbildungen ab, etwa Informatik, IT-Si-
cherheit, kiinstliche Intelligenz, Datenbanken, Robotik, Software Engineering und Mensch-Technik-In-
teraktionen. Dies sichert die notwendige Manpower und Arbeitskraft, die Digitalisierung weiter in die
Umsetzung zu bringen. Infolge sind viele Kommunen im Ruhrgebiet mit Blick auf die IT-Beschaftigten
auch deutschlandweit konkurrenzfahig. Schwerpunkte liegen verstandlicherweise auf den grof3en Uni-
versitatsstandorte Dortmund, Bochum, Duisburg, Hagen, aber auch kleinere Hochschulstandorte wie
Gelsenkirchen, Kamp-Lintfort sind iberregional konkurrenzfahig.

Ausstrahlungseffekte der Hochschulen — sowohl in Bezug auf das dort generierte Wissen als auch auf
die Ausbildung von IT-Spezialisten und IT-Experten — diffundieren allerdings noch nicht in die Breite
des Ruhrgebiets. Dies zeigt sich besonders in der deutlich schwacheren Versorgung der nérdlichen
Kommunen mit IT-Absolventen. Zudem ist die Ausbildung regionaler Arbeitsmarkte fir IT-Fachkrafte
in diesen Gebieten begrenzt, was teilweise auch am noch niedrigen Digitalisierungsgrad der dort an-
sassigen Unternehmen liegt

Mit Blick auf den Bedarf an KI-Kompetenzen — als ein Beispiel flr ein spezifisches Anwendungsfeld der
Digitalisierung — ist jedoch fraglich, welche beruflichen Perspektiven die Fachkréafte, die im Ruhrgebiet
ausgebildet werden, vor Ort haben. In 27 von 53 Kommunen duRern die Unternehmen (noch) keine
Nachfrage nach spezialisierten KI-Kompetenzen. Mit der Initiative KI.NRW und assoziierter Kompe-
tenzplattform Kinstliche Intelligenz Nordrhein-Westfalen unterstiitzt das Wirtschaftsministerium des
Landes NRW, die Kl-Readiness von Unternehmen, Arbeitnehmern und der Gesellschaft insgesamt.
Steigt der Umsetzungsgrad der Digitalisierung, starkt dies schlieflich auch die regionalen Arbeits-
markte.

Die Digitalisierung entscheidet sich in den Unternehmen

Die Digitalisierung revolutioniert, wie und wo Wertschdpfung entsteht. Ganze Branchen werden neu
definiert, wahrend andere verschwinden oder sich radikal wandeln. Unternehmen stehen vor der Her-
ausforderung, ihre Geschaftsmodelle an die digitale Realitdat anzupassen — sei es durch datengetrie-
bene Prozesse, Automatisierung oder neue Technologien wie Kiinstliche Intelligenz. Digitalisierung ist
kein kurzfristiger Trend, sondern eine dauerhafte Neuausrichtung von Wirtschaft und Gesellschaft. Da-
fiir benétigt es sowohl aktuell relevantes Know-how und frische Qualifikationen als auch Unterneh-
men, die den Dreiklang aus Prozessen, Produkten und Geschaftsmodellen fiir sich neu definieren und
strukturieren.

Die Digitalisierung betrifft die gesamte Wirtschaft — lediglich 14 Prozent der Unternehmen gaben im
Winter 2023/2024 an, dass die Digitalisierung fir sie nicht relevant sei. Gleichwohl schitzten auch nur
10 Prozent der Antwortenden, dass sie optimal in der Digitalisierung aufgestellt seien (Demary et al.,
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2024). Diese unterschiedlichen Digitalisierungsgrade zeigen sich auch in einer kommunalen Betrach-
tung des Ruhrgebiets (siehe Kapitel 3.5): Eine starkere Affinitat zu digitalen Themen (Wirtschaft-4.0-
Readiness, KI-Readiness) weisen Unternehmen auf einer Achse von Kamp-Lintfort bis Holzwickede
auf. Insbesondere die Unternehmen in Bochum, Essen und Dortmund kdnnen Uberregional mithalten.
Unternehmen im Norden und Osten weisen hingegen einen geringeren Digitalisierungsgrad auf, ob-
gleich es positive Ausnahmen gibt (z.B. Haltern am See).

Mit der teils radikalen Veranderung bestehender Strukturen fordert die Digitalisierung auch véllig neue
Formen des Wirtschaftens. Unbekannte Geschaftsmodelle, innovative Produkte und Dienstleistungen
entstehen in einem rasanten Tempo, da digitale Technologien den Zugang zu Markten und Ressourcen
revolutionieren. Besonders digitale Start-ups profitieren von dieser Dynamik, indem sie traditionelle
Branchen herausfordern und die Grenzen des Moglichen standig erweitern. Diese neuen Unterneh-
men spielen eine entscheidende Rolle im digitalen Wandel und treiben Innovationen voran.

Wahrend der formelle Akt der Griindung eines Unternehmens noch vergleichsweise einfach sein mag,
ist es umso herausfordernder neue Produkte und Geschaftsmodelle auf dem Markt zu platzieren. Dies
geschieht mit anfanglich wenig Ressourcen in Erwartung ein hohes Wachstum zu generieren. Der An-
spruch ist, dass aus innovativen Ideen skalierbare Geschaftsmodelle entstehen. Haufig entstehen diese
Start-ups als Ausgriindungen aus Universitdaten oder von frischen Hochschulabsolventen. Deswegen
fungieren Hochschulen in der Regel als wichtige Nuklei fir Start-ups (Anger/ Betz/ Plinnecke, 2023).
Wichtige Griindungsorte im Ruhrgebiet befinden sich entsprechend in Essen, Bochum und Dortmund.
Das Cyber Security Cluster in Bochum, rund um das HGI, zahlt als eines der erfolgreichsten Griindungs-
Okosysteme — auch Uberregional. Dass Initiativen an Hochschulen auch an Standorten Friichte tragen
konnen, die (noch) nicht als Griindungshub prominent sind, zeigt die Hochschule Ruhr West in Mil-
heim an der Ruhr. Ihr Programm HRWStartUps bietet Infrastrukturen (Co-Working-Spaces), erste fi-
nanzielle Forderungen und Netzwerkmoglichkeiten. Entlang der gréReren Ruhrstadte finden sich wei-
tere Griindungshub. BRYCK in Essen vermittelt beispielsweise auch Kontakte zu Kapitalgebern. Trotz
der vielfaltigen Lehrstiihle an Hochschulen und ergdnzender Griindungsinfrastrukturen, sind die Grin-
dungsokosysteme (noch) nicht im Uberregionalen Vergleich leistungsfahig.

Die Digitalisierung ist ein Dauerlauf und bendtigt kontinuierliche Anstrengungen, um Potenziale
auszuschopfen

Die Ergebnisse zeigen, dass das Ruhrgebiet groRes Potenzial hat, die Digitalisierung als Motor fir wirt-
schaftliche und gesellschaftliche Transformation zu nutzen. Mit gezielten Investitionen und einer Stéar-
kung der Synergien zwischen Wissenschaft, Wirtschaft und Verwaltung kann die Region deutschland-
weit eine Vorreiterrolle einnehmen. Auch wenn die Starken heute weder quer (iber alle Bereiche noch
in der Flache bestehen, gilt es die im Ruhrgebiet vorhandenen Ankerpunkte aufzunehmen und sie in
die Breite zu tragen. Um die Wettbewerbsfahigkeit in den Bereichen Infrastruktur, Forschung, Beschaf-
tigung und Unternehmen weiter zu starken, konnen folgende Aspekte relevante Ansatzpunkte liefern
(siehe Kapitel 6):

» Ausbau der Infrastruktur: Der Ausbau schneller Breitbandanschlisse, insbesondere auch Glasfa-
ser, sollte mit Akteuren vor Ort priorisiert werden. In Zusammenarbeit mit dem Land sollten die
Anstrengungen zum Glasfaserausbau fortgesetzt werden.

» Potenziale der Forschungsinfrastruktur nutzen: Eine Ausweitung der Forschungstatigkeiten kann
durch die Einbindung von Drittmitteln starker genutzt werden. Haufig kann dies auch in einer star-
keren Verzahnung von Wissenschaft und Wirtschaft miinden. Zudem stockt der Transfer guter
Ideen in schutzwiirdige Produkte. Forschung und Entwicklung entlang des gesamten Produktle-
benszyklus muss gezielter adressiert werden, um den Forschungsoutput zu erhéhen. Die zahlrei-
chen Initiativen im Ruhrgebiet bieten hier gute Startvoraussetzungen. Geprift werden sollte, ob
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Erfolg versprechende Formate starker genutzt werden kénnen. Eine gezielte Férderagentur
kénnte dieses Vorhaben unterstitzen.

Beschaftigungspotenziale nutzen: Der Bedarf nach Digitalkompetenzen wird auf dem Arbeits-
markt steigen. Der grolSe Vorteil des Ruhrgebiets, IT-Experten und Expertinnen vor Ort auszubil-
den, leistet fir Unternehmen wichtige Wettbewerbsvorteile auf dem Arbeitsmarkt. Um diese
wertvollen Arbeitskrafte in der Region zu halten, sind Beschaftigungsmoglichkeiten vor Ort ge-
meinsam mit den Unternehmen auszubauen. Zudem sollte versucht werden, das Matching zwi-
schen den zukiinftigen Fachkraften und den suchenden Unternehmen im Ruhrgebiet zu verbes-
sern.

Digitalisierung in den Unternehmen voranbringen: Bislang gelingt es unzureichend, das in der
Region vorhandene Wissen in die Unternehmen zu transferieren. Allerdings spielt der Wissens-
transfer in die Praxis eine entscheidende Rolle fiir das Gelingen der Digitalisierung. Die (weitere)
Blindelung vorhandener Krafte entlang thematischer Linien kdnnte Synergien starken und weitere
Impulse mobilisieren. Das Griindungsdkosystem gilt es zu stdrken, indem zentrale Akteure ge-
starkt werden und wichtige Infrastrukturen vorgehalten werden. Ein Beispiel ist das Cyber
Security Cluster in Bochum, das als Erfolgsmodell wichtige Impulse fiir den weiteren Ausbau des
Grindungsokosystem liefern kann. Innovationshubs, wie BRYCK in Essen, kénnen zu Gamechan-
gern fir das lokale Griindungsgeschehen werden.
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2 Messung der Digitalisierung

Die Digitalisierung hat tiefgreifende Auswirkungen auf nahezu alle Bereiche — von der infrastrukturel-
len Voraussetzung Uber die Bildungs- und Forschungslandschaft bis hin zur Wirtschaft. Entsprechend
thematisch breit ist die Messung der Digitalisierung anhand von Indikatoren aufgesetzt: Die vorlie-
gende Studie analysiert den Stand der Digitalisierung in den Bereichen Infrastruktur, Forschung, Be-
schaftigte und Unternehmen anhand von unterschiedlichen Indikatoren in den jeweiligen Bereichen.
Der Fokus der Auswertungen liegt auf dem Ruhrgebiet. Flir das Ruhrgebiet erfolgt eine Detailbetrach-
tung auf kommunaler Ebene. Zudem wird untersucht, welche Kommunen im Ruhrgebiet im Vergleich
mit den anderen Metropolregionen in Deutschland positiv herausstechen. Die Analyse endet mit ei-
nem Blick auf die zahlreichen im Ruhrgebiet existierenden Digitalisierungsinitiativen.

Empirische Vermessung der Digitalisierung

Kern der Studie ist eine empirische Vermessung der Digitalisierung auf regionaler Ebene. Die Digitali-
sierung ist ein allumfassender Prozess, der neben bestimmten technologischen und technischen Vo-
raussetzungen auch auf individueller Ebene Kompetenzen erfordert. Mit den vier Bereichen Infrastruk-
tur, Forschung, Beschaftigung und Unternehmen soll dieser Ganzheitlichkeit Rechnung getragen wer-
den (siehe Abbildung 2-1):

» Die technischen Voraussetzungen fiir die Digitalisierung von Wirtschaft und Gesellschaft werden
im Teilbereich Infrastruktur diskutiert. Der Versorgungsgrad der Unternehmen speziell mit Glas-
faser (FTTB/H) sowie eine technologieunabhingige Gigabit-Versorgung finden Beachtung. Ergan-
zend wird der Versorgungsgrad mit der 5G-Technologie in der Flache aufgezeigt.

» Der Teilbereich Forschung widmet sich der Entwicklung neuer digitaler Technologien, der Erkun-
dung und Erprobung realer Anwendungsmaéglichkeiten und dem Transfer neuer Ideen in marktli-
che Produkte und Geschéaftsmodelle. Approximiert wird der Teilindex Giber Forschungseinrichtun-
gen mit Digitalisierungsbezug, die finanzielle Forderung von Forschungsprojekten und die Anmel-
dung von digitalen Patenten.

» Der Teilbereich bildet das Angebot an und die Nachfrage nach IT-Kompetenzen ab.
Flr Ersteres wird das Angebot an IT-Spezialisten und IT-Experten durch die Analyse der IT-Absol-
venten an Hochschulen beriicksichtigt. Der Anteil der IT-Beschéftigten informiert zusatzlich, in
welchen Regionen und Kommunen des Ruhrgebiets grolRe Arbeitsmarkte fiir IT-Krafte bereits be-
stehen. Erganzt wird die Nachfrageseite durch eine Big-Data-gestiitzte Analyse von Stellenaus-
schreibungen, um Kl-affine Unternehmen und Kommunen zu identifizieren.

> Unternehmerische Aspekte kommen im Teilbereich Unternehmen zum Tragen. Uber
Webcrawling-gestiitzte Verfahren wird erhoben, inwiefern die Unternehmen eine Affinitat zu den
fir die unternehmerische Digitalisierung relevanten Themen Wirtschaft 4.0 und kiinstliche Intel-
ligenz zeigen. Zusatzlich werden digitale Start-ups bertcksichtigt.
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Abbildung 2-1: Empirische Vermessung der Digitalisierung
Teilbereiche, Indikatoren und Quellen; fiir eine detaillierte Darstellung der Methodik siehe Kapitel 7

FORSCHUNG BESCHAFTIGUNG § UNTERNEHMEN

INFRASTRUKTUR

A FTTB/H-Versorgung
(Bundesnetzagentur)

Forschungsinstitute [ ] D Wirtschaft-4.0-Readiness
(Big-Data-gestditzt) =

(Webcrawling-gestuitzt)

Forschungsprojekte 1 -
(Big-Data-gestiitzt) w

Digitale Patente ‘ )
(IW-Patentdatenbank) \'Q

A Gigabit-Versorgung
(Bundesnetzagentur)

((( ))) 5G-Abdeckung
(Bundesnetzagentur)

Digitale Start-ups
(Webcrawling-gestitzt)

KI-Readiness
(Webcrawling-gestiitzt)
\J
«
e,

Quelle: eigene Darstellung

Fiir das Ruhrgebiet wird ein Indexverfahren (siehe Kapitel 7) verwendet, um die Kommunen innerhalb
der Teilbereiche und Uber die verschiedenen Digitalisierungsbereiche hinweg zu vergleichen. Zudem
werden alle Informationen in einem Gesamtindex der Digitalisierung fir jede Kommune zusammen-
gefasst. Dieses Vorgehen ermoglicht eine objektive Betrachtung des Digitalisierungsgrads und ermog-
licht kiinftige Fortschreibungen, um die Entwicklungen im Zeitverlauf erfassen zu kénnen.

Fiir eine systematische und vergleichbare Bewertung des Digitalisierungsgrads sind die zwolf Einzelin-
dikatoren analysiert worden, um regionale Starken und Potenziale zu erkennen. Transparenz ist ein
wichtiges Werkzeug fir politische Entscheidungstrager, um gezielte MaBnahmen dort zu ergreifen, wo
der Digitalisierungsgrad noch niedrig ist. Der Einsatz dieser zwolf Indikatoren erlaubt es, ein differen-
ziertes Bild der Digitalisierung zu zeichnen, das tber die bloRe Verfligbarkeit von Breitbandanschliissen
hinausgeht. Aspekte wie die digitale Affinitat der Unternehmen, die Prasenz von Start-ups mit digitalen
Geschaftsmodellen, die Verfiigbarkeit von IT-Absolventen, aber auch die Entwicklung digitaler Tech-
nologien flieBen ein und sollen helfen, den Grad der Digitalisierung zu approximieren. Die Studie ana-
lysiert demnach nicht nur die technologische Ausstattung, sondern auch inwiefern sich Unternehmen
selbst mit digitalen Technologien auseinandersetzen.

Vor diesem Hintergrund leistet die Studie einen wertvollen Beitrag, indem sie eine Datengrundlage
schafft, um die Entwicklung der Digitalisierung im Ruhrgebiet sowie im Vergleich mit den groRRten Ag-
glomerationsrdumen zu beobachten. Sie bietet damit nicht nur eine Bestandsaufnahme, sondern auch
eine Orientierungshilfe fir die Gestaltung einer zukunftsfahigen digitalen Gesellschaft. Die Digitalisie-
rung ist eine notwendige Anpassung an die verdnderten Anforderungen der modernen Gesellschaft —
und die Studie macht sichtbar, wo die verschiedenen Akteure auf diesem Weg stehen.

12 iw
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3 Digitalisierung im
Ruhrgebiet

3.1 Gesamtindex der Digitalisierung

Nach der beschriebenen Methodik und Indikatorik und der zusammenfassenden Betrachtung aller In-
dikatoren zeigen sich insgesamt sieben Kommunen im Ruhrgebiet als besonders weit fortgeschritten
bei der Digitalisierung. Diese Kommunen weisen einen Gesamtindex oberhalb des Durchschnitts des
Ruhrgebiets auf und sind damit Vorreiter und Treiber der digitalen Transformation im Ruhrgebiet

(siehe Abbildung 3-1). Im Einzelnen sind diese die folgenden Kommunen:

Dortmund
Holzwickede
Bochum

Essen

Haltern am See
Hinxe
Gelsenkirchen

vVvVvVVVYVYY

Abbildung 3-1: Gesamtindex im Ruhrgebiet auf Kommunalebene
Kategorien nach Rangen

Hamminkeln

Dorsten

Xanten

Wesel

Alpen de (Nied

Dinslaken
K“

Meers

Neukirchen-Vluyn

Schwerte Gesamtindex
Rang im Ruhrgebiet (Anzah| der
Kommunen)

m - 7@

M s - 17 (10

18 - 26 (9)

27 - 35 {9)

m 36 - 44 (9)

[0 a5 - 53 (9

I o .
10 km

Quelle: eigene Darstellung
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Die restlichen 46 Kommunen des Ruhrgebiets liegen im Gesamtindex zwar unter dem Durchschnitt des
Ruhrgebiets, gleichwohl gibt es innerhalb der Teilbereiche und bei den einzelnen Indikatoren deutliche
Unterschiede zwischen den Kommunen, weshalb sich punktuelle Starken einzelner Kommunen erken-
nen lassen. Im Folgenden wird diesen Teilergebnissen naher nachgegangen, um ein differenzierteres
Bild des Ruhrgebiets zu zeichnen.

3.2 Teilindex Infrastruktur

Eine funktionierende digitale Infrastruktur ist entscheidend fiir eine erfolgreiche Digitalisierung. Die
Infrastruktur sollte in hoher Qualitat an den jeweiligen Standorten der Unternehmen verfligbar sein
und verzogerungsfreie Datenibertragungen in hohen Geschwindigkeiten ermdglichen. Nur dann kann
das volle Potenzial der Digitalisierung fiir Unternehmen gehoben werden. Unternehmen kénnen Daten
dazu nutzen, um Geschaftsmodelle neu zu entwickeln oder bestehende zu erweitern sowie um ihre
Produktivitat zu steigern. Zudem sind viele zukunftstrachtige digitale Anwendungen, wie etwa Cloud-
Dienstleistungen oder Internet of Things (loT), besonders datenintensiv oder erfordern Datenlibertra-
gungen in Echtzeit.

Die Bundesregierung hat das Ziel eines flachendeckenden Ausbaus von Gigabit-Netzen bis zum Jahr
2025 formuliert. Allerdings gibt es Verzogerungen und Herausforderungen, insbesondere in landlichen
Gebieten (Blichel/R6hl, 2023). 5G bietet die notwendige Infrastruktur fur die Vernetzung von Geraten
und Maschinen im Internet of Things (loT) und ist eine Voraussetzung fiir zahlreiche Anwendungen der
Industrie 4.0. Die hohe Datenilbertragungsrate und die niedrige Latenzzeit von 5G ermdglichen bei-
spielsweise eine effiziente Maschine-zu-Maschine-Kommunikation (Kempermann et al., 2020). Vor
diesem Hintergrund ist ohne eine passende Infrastruktur keine Digitalisierung maoglich. Die techni-
schen Voraussetzungen fir die Digitalisierung von Wirtschaft und Gesellschaft werden im Teilindex
Infrastruktur zusammengefasst. Darin gehen der Versorgungsgrad der Unternehmen speziell mit Glas-
faser (FTTB/H), die technologieunabhéingige Gigabit-Versorgung sowie der Versorgungsgrad mit der
5G-Technologie in der Flache ein.

Ruhrgebiet im Fokus

Die beste Infrastruktur weisen einige Kommunen am Rand des Ruhrgebiets auf (Abbildung 3-2): Hiinxe,
Schermbeck und Sonsbeck. Ebenfalls zu den Kommunen mit der besten Infrastruktur gehéren Ham-
minkeln, Haltern am See, Waltrop, Bottrop, Gelsenkirchen, Xanten und Alpen. Gleichzeitig sind es
ebenfalls Kommunen am Rand der Metropolregion, die bei der Infrastruktur die unglinstigsten Werte
aufweisen, wie Breckerfeld und Sprockhovel. Ebenfalls Verbesserungsbedarfe bei der Infrastruktur ha-
ben Oer-Erkenschwick, Ennepetal, Selm, Wetter (Ruhr), Hattingen, Werne, Rheinberg und Bergkamen.
Beim Vergleich der Kommunen mit der besten Infrastruktur und den groRten Verbesserungsbedarfen
zeigt sich, dass Kommunen aus beiden Gruppen unmittelbar nebeneinanderliegen konnen, wie Alpen
und Rheinberg. Zugleich kann der lokale Start einer Ausbauinitiative zu groflen Veranderungen in der
Rangfolge flihren. So hat ein groBer Telekommunikationsanbieter in Rheinberg, einer Stadt mit
31.150 Einwohnern, begonnen, 15.200 Haushalte und Unternehmen an das Glasfasernetz anzuschlie-
Ren.
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Abbildung 3-2: Teilindex Infrastruktur im Ruhrgebiet auf Kommunalebene
Kategorien nach Rangen

Marl Datteln
; Selm Werne
Qer-Erkenschwick Hamm
Alpen Voerde (Nied Hertl:encklinghausen ‘L"nen Bergkamen
(v]
. Dinslaken Bdnen
Rheinberg Castrop-Rauxel Kamen
Herne
Kamp-Lintfort Oberhaus I unna
o Holzwickede
oers Bochum Fréndenberg/Ruhr
Neukirchen-Viuyn Duisburg Essen
Miilheim a. d.R. Witten Infrastrukturind
SChWerte nfrastrukturindex
Ut Rang im Ruhrgebiet {Anzahl der
Hattingen  wetter (Ruhr] Kommunan]
m- o9
Sprockhovel Hagen 0 - 18 (9)
Gevelsberg 19 - 27 (9
28 - 36 (9)
”AJ SchwEe!m o 37 - 45 (9)
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10 km Breckerfeld @

Quelle: eigene Darstellung

Im Folgenden werden die Ergebnisse der drei Einzelindikatoren, die in den Teilindex Infrastruktur ein-
flieRen, separat vorgestellt.

FTTB/H-Versorgung der Unternehmen

Die Glasfaser ermoglicht Unternehmen verzogerungsfreie Datenlibertragungen in hohen Geschwin-
digkeiten flr zukunftstrachtige, datenintensive Anwendungen. Die Glasfaser-Versorgung (FTTB/H-Ver-
sorgung) wird als Anteil der Unternehmen mit FTTB/H-Versorgung in Prozent aller Unternehmen ge-
messen. Die Daten stammen aus dem Breitbandatlas im Gigabit-Grundbuch.

Bei der Glasfaser-Versorgung der Unternehmen (Abbildung 3-3) erreichen Hiinxe (98 Prozent aller Un-
ternehmen), Schermbeck, Hamminkeln und Sonsbeck (jeweils 92 Prozent) im Ruhrgebiet die vorders-
ten Platze. Ebenfalls eine hohe Glasfaser-Versorgung — wenn auch mit bereits geringeren Versorgungs-
raten — erreichen Haltern am See (85 Prozent), Waltrop (77 Prozent), Alpen (73 Prozent), Bottrop
(66 Prozent), Schwelm (64 Prozent) und Gelsenkirchen (63 Prozent).

Eine sehr geringe Glasfaser-Versorgung finden die Unternehmen in Breckerfeld (6 Prozent aller Unter-
nehmen) und Sprockhdvel (11 Prozent) vor. Ebenfalls eine geringe Glasfaser-Versorgung weisen Un-
ternehmen in Rheinberg, Linen und Bergkamen (jeweils 15 Prozent), Kamen und Herne (jeweils
17 Prozent), Ennepetal und Oer-Erkenschwick (jeweils 18 Prozent) und Werne (19 Prozent) auf.

Die Glasfaser-Versorgung kann sich durch Ausbauinitiativen schnell andern. Im Ruhrgebiet finden sich
zahlreiche Ausbauinitiativen. Beispielsweise verlegt in Essen — derzeit auf Rang 29 bei der Glasfaser-
Versorgung — Ruhrfibre in enger Kooperation mit der Stadt Essen und der Essener Versorgungs- und
Verkehrsgesellschaft (EVV) 1.200 Kilometer Glasfaserleitungen, um bis Ende 2025 rund 150.000
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Haushalte, Unternehmen, Krankenhauser und 6ffentliche Einrichtungen mit Glasfaseranschliissen zu
versorgen. In Bochum — derzeit Rang 26 bei der Glasfaser-Versorgung — arbeitet Glasfaser Ruhr, ein
100-prozentiges Tochterunternehmen der Stadtwerke Bochum, in Partnerschaft mit der Telekom an
dem flachendeckenden Ausbau des Glasfasernetzes.

Abbildung 3-3: FTTB/H-Versorgung der Unternehmen auf Kommunalebene

Anteil der Unternehmen mit FTTB/H-Versorgung in Prozent aller Unternehmen

Dorsten

CEET Wesel Marl Datteln Selm TR
Oer-Erkenschwick Hamm
Voerde (Nied Hert oo MENS R 4‘ i Y
. Dinslaken ladbeck Bénen
Rheinberg . Castrop-Rauxel Kamen
Gelsenkirchen
Herne
Kamp-Lintfort Oberhaus Dortmund Unna
M Holzwickede
CES Bochum Fréndenberg/Ruhr
Neukirchen-Vluyn Duishurg Essen
Miilheim a. d. R. Wltterl‘-lerdecke Schwerte FTTB/H-Versorgung (2024)
Anteil der Unternehmen mit
: FTTB/H-Versorgung in Prozent aller
Hatlingeg Wetter (Ruhr) Unternehmen (Anzahl der
Sprockhovel Hagen Kommunen)
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v o - nepetal z 363 - < 40,0 (8)
10km Breckerfeld > 40,0 - < 633 (9)
W &3 (9)

FTTB/H: Fibre to the Building/Home
Quelle: BNetzA (2024)

Gigabit-Versorgung der Unternehmen

Die Bundesregierung hat das Ziel eines flachendeckenden Ausbaus von Gigabit-Netzen bis zum Jahr
2025 formuliert. Allerdings gibt es in einigen Gebieten immer noch Herausforderungen und Verzoge-
rungen. Die technologieunabhéngige Gigabit-Versorgung wird als Anteil der Unternehmen mit Gigabit-
Versorgung (1.000 Mbit/s) in Prozent aller Unternehmen gemessen. Datengrundlage ist der Breitban-
datlas im Gigabit-Grundbuch.

Die technologieunabhéangige Gigabit-Versorgung der Unternehmen (Abbildung 3-4) in der Metropol-
region ist sehr heterogen und reicht von 98 Prozent in Hiinxe bis 33 Prozent in Sprockhovel. Bei der
Versorgung zieht sich ein Band vom Nordwesten hinunter nach Hagen, wahrend die Versorgung in der
Ostlichen Metropolregion sowie im Siidwesten deutlich geringer ist.

In vier Kommunen liegt der Anteil der Unternehmen mit Gigabit-Versorgung tiber 90 Prozent: Dies ist
der Fall in Hiinxe (98 Prozent), Schermbeck (93 Prozent), Hamminkeln und Sonsbeck (jeweils 91 Pro-
zent). Ebenfalls auf eine hohe Gigabit-Versorgung treffen Unternehmen in Bottrop (88 Prozent der Un-
ternehmen mit Gigabit-Versorgung), Haltern am See (87 Prozent), Wesel (87 Prozent), Xanten und Gel-
senkirchen (jeweils 86 Prozent) und Bochum (82 Prozent).
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Eine geringe Gigabit-Versorgung der Unternehmen findet sich innerhalb des Ruhrgebiets in Sprockho-
vel (33 Prozent), Selm (42 Prozent), Breckerfeld und Bonen (jeweils 48 Prozent), Herten (55 Prozent),
Bergkamen (56 Prozent), Rheinberg und Ennepetal (jeweils 57 Prozent) sowie in Dinslaken und Hattin-
gen (jeweils 58 Prozent).

Das Land NRW unterstiitzt weiter den Ausbau der Glasfaser-Versorgung. Bis zum Jahr 2030 soll eine
flachendeckende Versorgung erreicht werden, sodass die derzeit nur gering versorgten Regionen in
Zukunft aufschlieBen dirften.

Abbildung 3-4: Gigabit-Versorgung der Unternehmen auf Kommunalebene
Anteil der Unternehmen mit Gigabit-Versorgung (1.000 Mbit/s) in Prozent aller Unternehmen
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Quelle: BNetzA (2024)

5G-Abdeckung

5G bietet mit einer hohen Dateniibertragungsrate und niedrige Latenzzeiten die Infrastruktur fir die
Vernetzung von Geraten und Maschinen im Internet of Things (IoT) abseits von Festnetzanschliissen.
Die 5G-Abdeckung wird im Folgenden als Anteil der Flache mit 5G-Verfligharkeit in Prozent (alle Mo-
bilfunkbetreiber) gemessen. Die Daten stammen aus dem Breitbandatlas im Gigabit-Grundbuch. Dabei
handelt es sich um modellierte Daten und nicht um flaichendeckende Messdaten. Die tatsachliche Ver-
fligbarkeit kann daher abweichen.

Die flachenmaRige 5G-Abdeckung (Abbildung 3-5) ist in den groReren Stadten des Ruhrgebiets deutlich
hoher als in [andlicher gepragten Regionen an den Randern der Metropolregion. 13 Kommunen errei-
chen eine Abdeckung von 100 Prozent. Die geringste flichenmaRige Abdeckung liegt bei 79 Prozent.
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Zu den 13 Kommunen mit einer flichenmaRigen Abdeckung mit 5G von 100 Prozent gehéren (in al-
phabetischer Reihenfolge) Bochum, Bonen, Castrop-Rauxel, Gelsenkirchen, Gladbeck, Herne, Herten,
Holzwickede, Kamen, Moers, Oberhausen, Recklinghausen und Rheinberg.

Auf der anderen Seite finden sich nur zwei Kommunen, in denen die flichenmaRige 5G-Abdeckung
unter 90 Prozent liegt: Oer-Erkenschwick (79 Prozent) und Breckerfeld (88 Prozent).

Abbildung 3-5: 5G-Abdeckung auf Kommunalebene
Anteil der Flache mit 5G-Verfiigbarkeit in Prozent (alle Mobilfunkbetreiber)
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Quelle: BNetzA (2024)

3.3 Teilindex Forschung

Forschung ist der Motor fiir die Entwicklung neuer digitaler Technologien und Anwendungen. Sie er-
moglicht Fortschritte in Bereichen wie kiinstliche Intelligenz, maschinelles Lernen, Big Data und Inter-
net of Things (IoT), die alle wesentlichen Bestandteile der Digitalisierung sind (Fritsch/Lichtblau, 2021).
Forschungseinrichtungen und Universitaten sind wichtige Akteure bei der Generierung und dem Trans-
fer von Wissen. Sie bieten Plattformen fiir den Austausch von Ideen und die Zusammenarbeit zwischen
Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft (Konegen-Grenier, 2017). Forschung zu digitalen Technolo-
gien und ihren Einsatzgebieten in der Praxis ist ein wesentlicher Anker fiir eine gelungene Digitalisie-
rung. Die Entwicklung praxisrelevanter digitaler Technologien und Prozesse ist eine notwendige Vo-
raussetzung, um die Digitalisierung umzusetzen — Forschungsprojekte sind Innovationsprojekte. Sie
gelingen oftmals als Kooperation zwischen Wissenschaft und Wirtschaft. Das Ruhrgebiet verfiigt liber
eine Vielzahl von Universitaten und Forschungseinrichtungen, die in der Grundlagen- und angewand-
ten Forschung tatig sind. Gleichwohl haben friiherer Untersuchungen gezeigt, dass trotz vorhandener
Starken noch Potenzial fur eine intensivere Nutzung der Forschungskooperationen durch Unterneh-
men besteht (Hecht et al., 2019).
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Eine weitere wichtige Facette fiir die 6konomische Zukunftsfahigkeit im Bereich der Forschung sind
Patente. In einer zunehmend digitalen Welt sind Patente im Bereich der Digitalisierung entscheidend,
um die Entwicklung neuer digitaler Technologien und Anwendungen zu unterstitzen. Sie helfen dabei,
die digitale Transformation in verschiedenen Branchen voranzutreiben. Digitale Patente spielen eine
entscheidende Rolle als Frihindikatoren der technologischen Entwicklung und sind ein wesentlicher
Bestandteil der Innovationskraft einer Region. Sie tragen erheblich zur Wertschépfung bei, insbeson-
dere in hochinnovativen Branchen (Kl6s, 2020).

Die Anstrengungen und Ergebnisse der Forschung zur Digitalisierung werden im Teilindex Forschung
zusammengefasst. Darin gehen die Forschungsinstitute, die Forschungsprojekte zur Digitalisierung so-
wie die digitalen Patente ein.

Ruhrgebiet im Fokus

Im Vergleich der Ruhrmetropolen fiihrt Bochum den Teilindex Forschung an (Abbildung 3-6). Dahinter
folgen Dortmund, Ennepetal, Hagen, Kamp-Lintfort, Hiinxe, Essen, Selm, Hattingen und Schwerte. Ins-
gesamt schneiden die Kommunen stdlich der Ruhr besser ab als der Norden. Schwach ausgepragt ist
die Forschungsinfrastruktur in Xanten, Hamminkeln, Alpen, Voerde, Rheinberg, Schermbeck, Hamm
und Neukirchen-Vluyn.

Abbildung 3-6: Teilindex Forschung im Ruhrgebiet auf Kommunalebene
Kategorien nach Rangen
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Im Folgenden werden die Ergebnisse der drei Einzelindikatoren, die in den Teilindex Forschung einflie-
Ren, separat vorgestellt:

Forschungsinstitute

Forschungseinrichtungen sind bedeutsam fiir eine fortschreitende Digitalisierung. Dort werden Tech-
nologienentwickelt und die Verfligbarkeit von technologischem Know-how gesichert. Diese wichtige
Funktion fir die Versorgung mit Know-how (iben die Forschungseinrichtungen nicht rein lokal aus,
sondern sie wirken liber die Kommunalgrenzen hinweg. Diese regionale Komponente wurde bei der
Berechnung des Indikators als Ausstrahleffekt beriicksichtigt (siehe Kapitel 7). Die Forschungsinstitute
werden als Forschungseinrichtungen mit Digitalisierungsbezug je eine Million Einwohner ausgewiesen.
Die Daten stammen aus der Datenbank GERIT der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG).

Infolge des dichten Netzes an Universitaten, Hochschulen und aulReruniversitdren Forschungseinrich-
tungen konnen innerhalb des Ruhrgebiets insbesondere Kommunen rund um Ruhr und Emscher sowie
stdlich davon punkten (Abbildung 3-7).

Abbildung 3-7: Forschungsinstitute auf Kommunalebene
Forschungseinrichtungen mit Digitalisierungsbezug je eine Million Einwohner (inklusive Ausstrahlungseffekten)
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Bei den Forschungseinrichtungen liegen Bochum (28,8 Forschungseinrichtungen mit Digitalisierungs-
bezug inklusive Ausstrahleffekte je eine Million Einwohner), Dortmund (27,2) und Hagen (25,4) vorn.
Die dortigen Universitdten arbeiten intensiv in den Schwerpunkten Informatik und kiinstliche Intelli-
genz. So bildet die Ruhr-Universitdt Bochum ein breites Spektrum mit besonderem Fokus auf Informa-
tik, IT-Sicherheit und kiinstliche Intelligenz ab. Damit verbunden sind Lehrstihle und Institute zu den
Themen Datenbanken, Robotik, Software Engineering und Mensch-Technik-Interaktionen.
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Ebenfalls zu den Kommunen mit gutem Zugang zu Forschungseinrichtungen — wenn auch bereits mit
Abstand zu den Top 3 — zahlen Herdecke (15,9 Forschungseinrichtungen), Essen (15,6), Wetter (Ruhr)
mit 15,3, Holzwickede und Schwerte (jeweils 14,1), Sprockhoével (14,0) und Gevelsberg (13,9).

Nur wenige Forschungsinstitute finden sich in Hamm (4,3 Forschungseinrichtungen mit Digitalisie-
rungsbezug inklusive Ausstrahleffekte je eine Million Einwohner), Xanten (4,4), Sonsbeck (4,5), Ham-
minkeln (4,7), Wesel (4,9), Alpen (5,7), Kamp-Lintfort und Moers (jeweils 5,9), Rheinberg (6,3) und
Neukirchen-Vluyn (6,5).

Uber die rein statistische Betrachtung hinaus bestehen weitere einzelne, spannende Forschungsein-
richtungen im Ruhrgebiet: In Kamp-Lintfort gibt es beispielsweise die Forschungsgruppe Intelligente
Assistive Systeme, ein Forschungsverbund der Professuren ,,Human Factors, Interactive Systems” und
»Ambient Intelligent Systems” der Hochschule Rhein-Waal. Die Forschungsgruppe arbeitet daran, kog-
nitive Systeme zu entwickeln, die auf intuitive, vorausschauende und natiirliche Weise interagieren
und den Nutzer nach seinen individuellen Bedirfnissen unterstiitzen konnen (https://ais-lab.eu/). An
der Hochschule Ruhr West wird mit weiteren Hochschulen das Projekt #digital.zirkuldr.ruhr zur digita-
len Kreislaufwirtschaft bearbeitet, das die Demonstrations- und Forschungslabore Circular Digital Eco-
nomy Lab (CDEL) und HRW-Fabrikations-Labor (FabLab) am Standort Prosper Il in Bottrop nutzt.

Geforderte Forschungsprojekte

Die Generierung technologischen Wissens und die Umsetzung dieses Wissen in reale Fallanwendungen
erfolgt oftmals in Forschungsprojekten. Die Forschungsprojekte werden als Volumen der laufenden
Projektforderung mit Digitalisierungsbezug je Einwohner in Euro zum Stichtag 24.10.2024 gemessen.
Die Angaben stammen aus dem Forderkatalog des Bundes, H2020 und Horizon Europe.

Die geforderten Forschungsprojekte (Abbildung 3-8) konzentrieren sich innerhalb des Ruhrgebiets an
wenigen Standorten. In 29 von 53 Kommunen innerhalb der Metropolregion finden sich keine For-
schungsprojekte, vor allem nicht im Norden und im Westen. Gleichwohl gibt es auch dort Ausnahmen.


https://ais-lab.eu/
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Abbildung 3-8: Forschungsprojekte auf Kommunalebene
Volumen der laufenden Projektféorderung mit Digitalisierungsbezug je Einwohner in Euro
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Kamp-Lintfort fiihrt mit 112 Euro je Einwohner die Rangliste des laufenden Projektforderungsvolu-
mens mit Digitalisierungsbezug an, gefolgt von Bochum (109 Euro). Das drittplatzierte Dortmund
(60 Euro) folgt bereits mit deutlichem Abstand.

Ebenfalls zu den Kommunen mit Forschungsprojekten —aber nochmals mit deutlichem Abstand zu den
Top 3 —zdhlen Essen (51 Euro je Einwohner Projektfordervolumen mit Digitalisierungsbezug), Miilheim
an der Ruhr (27 Euro), Bénen und Hagen (jeweils 26 Euro), Hamm und Gelsenkirchen (jeweils 21 Euro)
und Hattingen (20 Euro).

Digitale Patente

Ein Ergebnis von Forschungsaktivitdaten im digitalen Bereich sind digitale Patente. Sie spielen eine ent-
scheidende Rolle als Frihindikatoren der technologischen Entwicklung und sind ein wesentlicher Be-
standteil der Innovationskraft einer Region. Die digitalen Patente werden als Digitalisierungs-Patent-
anmeldungen je 100.000 Beschaftigte am Wohnort gemessen. Datenquelle ist die Patentdatenbank
des Instituts der deutschen Wirtschaft.

Bei den digitalen Patenten (Abbildung 3-9) zeigt sich ein génzlich anderes Bild als bei den Forschungs-
instituten und Forschungsprojekten. Hier ragen — nicht zuletzt aufgrund der noch geringen Gesamtzahl
an digitalen Patenten —kleinere Kommunen in der Metropolregion hervor, wahrend groRere Standorte
eher im Mittelfeld liegen.
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Abbildung 3-9: Digitale Patente auf Kommunenebene
Digitalisierungs-Patentanmeldungen je 100.000 Beschaftigte am Wohnort
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In Hiinxe und Ennepetal kommen jeweils 33 Digitalisierungs-Patentanmeldungen auf 100.000 Beschaf-
tigte am Wohnort, in Selm sind es 25. Diese guten Werte fiihren dazu, dass sich diese Kommunen im
gesamten Forschungsindex in den Top 10 befinden.

Ebenfalls zu den Kommunen mit mehr digitalen Patenten — wenn auch bereits mit Abstand zu den
Top 3 — zahlen Dortmund (16 Digitalisierungs-Patentanmeldungen je 100.000 Beschaftigte am Woh-
nort), Sonsbeck (15 Patente), Schwelm und Werne (jeweils 11 Patente), Moers (10 Patente), Hattingen
(knapp 10 Patente) und Frondenberg/Ruhr (9 Patente).

Keine Digitalisierungs-Patentanmeldungen finden sich zwolf Kommunen des Ruhrgebiets (in alphabe-
tischer Reihenfolge): Alpen, Bergkamen, Breckerfeld, Datteln, Hamminkeln, Herdecke, Holzwickede,
Liinen, Oer-Erkenschwick, Schermbeck, Voerde und Xanten.

3.4 Teilindex Beschaftigung

Die Digitalisierung kann nicht ohne IT-Kompetenzen gelingen. Der Anteil der IT-Beschaftigten an allen
sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten in Deutschland hat in den letzten Jahren zugenommen (An-
ger et al., 2022). Gleichwohl variiert der Anteil der IT-Beschaftigten stark zwischen den Regionen (An-
ger, 2023). IT-Fachkréfte sind entscheidend fir die Entwicklung, Implementierung und Wartung digi-
taler Systeme. Dazu gehoren unter anderem Softwareentwickler, Systemadministratoren, Datenana-
lysten und IT-Sicherheitsexperten. Neben spezifischen IT-Kenntnissen sind auch allgemeine digitale
Kompetenzen wichtig. Dazu gehoéren die Fahigkeiten, mit digitalen Werkzeugen zu arbeiten, sowie
Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten in einem digitalisierten Umfeld (Becker et al., 2022).
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Universitaten und Fachhochschulen spielen eine zentrale Rolle bei der Ausbildung von digitalen Fach-
kraften. Besonders Studiengdnge in den Bereichen Informatik, Ingenieurwissenschaften und anderen
MINT-Fachern sind entscheidend fir das Angebot an Fachkraften (Demary et al., 2021).

Ein besonders stark wachsendes Feld innerhalb der Digitalisierung ist das der Kiinstlichen Intelligenz in
all seinen Facetten. KI-Fachkrafte spielen daher bei der fortschreitenden Digitalisierung eine wichtige
Rolle. Die Einsatzbereiche fir Kl-Fachkrafte sind hierbei vielfaltig. Unternehmen suchen beispielsweise
Fachkrafte, um groRe Mengen an Unternehmensdaten zu analysieren (Business Intelligence und Big
Data), Dienstleistungen oder interne Prozesse zu verbessern, oder um Kunden zu Kl zu beraten. Wei-
tere Einsatzbereiche sind Forschung, Robotik, Fahrassistenz, Bildverarbeitung oder auch Sprachverar-
beitung (Blchel et al., 2023). Vor diesem Hintergrund spiegelt die Suche nach KI-Fachkraften auch die
Digitalisierungsaktivitaten einer Region wider.

Das Angebot an und die Nachfrage nach IT-Kompetenzen wird im Teilindex Beschaftigung abgebildet.
Das Angebot an IT-Spezialisten und IT-Experten wird durch die Analyse der IT-Absolventen an Hoch-
schulen beriicksichtigt. Die Nachfrage wird liber die IT-Beschaftigten abgebildet. Der Anteil der IT-Be-
schaftigten zeigt, in welchen Regionen und Kommunen des Ruhrgebiets grofle Arbeitsmarkte fir IT-
Krafte bestehen. Erganzt wird die Nachfrageseite durch eine Big-Data-gestiitzte Analyse von Stellen-
ausschreibungen, um Kl-affine Unternehmen und Kommunen zu identifizieren.

Ruhrgebiet im Fokus

Dortmund, Holzwickede und Essen sind im Teilindex Beschaftigung innerhalb des Ruhrgebiets fiihrend.
Der Teilindex Beschaftigung (Abbildung 3-10) geht eng einher mit den Hochschulstandorten, an denen
IT-Kompetenzen ausgebildet werden. Von dort aus werden die Kompetenzen weiter in den Norden
diffundieren missen. Dort befinden sich unter anderem Sonsbeck, Xanten und Schermbeck, die im
Teilindex hinten liegen.
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Abbildung 3-10: Teilindex Beschaftigung im Ruhrgebiet auf Kommunalebene
Kategorien nach Rangen
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Im Folgenden werden die Ergebnisse der drei Einzelindikatoren, die in den Teilindex Beschaftigung
einflieRen, separat vorgestellt.

IT-Beschiftigte

Die Digitalisierung benétigt IT-Kompetenzen, weshalb der Anteil der IT-Beschaftigten an allen sozial-
versicherungspflichtig Beschaftigten in Deutschland in den letzten Jahren zugenommen hat. Ohne IT-
Fachkrafte ist die Entwicklung, Implementierung und Wartung digitaler Systeme nur schwer moglich.
Die IT-Beschaftigten in einer Region werden als Anteil der Beschaftigten in IT-Berufen nach der Klassi-
fikation der Berufe (KIdB 2010) an allen sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am Arbeitsort in
Prozent gemessen. Die Daten stammen von der Bundesagentur fiir Arbeit, die Abgrenzung der IT-Be-
rufe vom ifo-Institut.

Die Anteile an IT-Beschéftigten an allen sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am Arbeitsort (Ab-
bildung 3-11) unterscheiden sich im Ruhrgebiet deutlich und reichen von 7,4 Prozent in Holzwickede
bis 0,2 Prozent in Sonsbeck. Hohe Anteile finden sich entlang einem Band von Kamp-Lintfort bis Holz-
wickede. Geringere Anteile finden sich dagegen haufiger in den nordlicheren Teilen des Ruhrgebiets.

Beim IT-Beschéftigtenanteil erreichen vier Kommunen im Ruhrgebiet Anteile von rund 5 Prozent und
mehr: Holzwickede (7,4 Prozent), Milheim an der Ruhr (5,4 Prozent), Kamp-Lintfort und Dortmund
(jeweils 4,6 Prozent). Ebenfalls zu den Kommunen mit mehr IT-Beschaftigung — wenn auch mit teils
deutlich geringeren Beschéftigtenanteilen — gehéren Essen (3,7 Prozent), Wetter (Ruhr) (3,3 Prozent),
Bochum (3,1 Prozent), Ennepetal und Liinen (jeweils 2,4 Prozent) und Moers (2,2 Prozent).
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Geringe IT-Beschéaftigtenanteile weisen Sonsbeck (0,2 Prozent aller sozialversicherungspflichtig Be-
schaftigten), Oer-Erkenschwick und Schermbeck (jeweils 0,4 Prozent) auf. Ebenfalls zu den Kommunen
mit geringen IT-Beschaftigtenanteilen gehdren Frondenberg/Ruhr, Hiinxe und Breckerfeld (jeweils
0,5 Prozent), Xanten (0,6 Prozent), Datteln und Gladbeck (jeweils 0,7 Prozent) sowie Werne (0,8 Pro-
zent).

Im Ruhrgebiet finden sich zahlreiche IT-Unternehmen. So sind in Dortmund die adesso SE, die Materna
Information & Communications SE oder das Bechtle IT-Systemhaus tatig. In Essen arbeiten die Bit-
marck Holding, Secunet Security Networks oder die ITZ Informationstechnologie. Darlber hinaus be-
notigen viele grolRere Unternehmen IT-Beschaftigte. Zudem gibt es zahlreiche digitalaffine Start-ups.

Abbildung 3-11: IT-Beschiaftigte auf Kommunalebene

Anteil der Beschaftigten in IT-Berufen an allen sozialversicherungspflichtig Beschiftigten (Arbeitsort) in Prozent
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IT-Hochschulabsolventen

Die Hochschulen libernehmen eine zentrale Rolle fiir die Ausbildung von IT-Spezialisten und IT-Exper-
ten, die notwendig fiir eine erfolgreiche Digitalisierung sind. Sie sichern so die Verbreitung von tech-
nologischem Know-how in die Unternehmen. Diese wichtige Funktion tiben die Hochschulen nicht rein
lokal aus, sondern sie wirken Uiber die Kommunalgrenzen hinweg. Diese regionale Komponente wurde
bei der Berechnung des Indikators als Ausstrahleffekt beriicksichtigt (siehe Kapitel 7). Die IT-Hoch-
schulabsolventen werden als IT-Absolventen (Informatik sowie Elektrotechnik und Informationstech-
nik) je 1.000 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort gemessen. Die Daten stammen
aus der Hochschulstatistik des Statistischen Bundesamtes und Berechnungen der IW Consult.

Bei den IT-Hochschulabsolventen dominieren die Hochschulstandorte (Abbildung 3-12). Im Nordwes-
ten sind dagegen weniger IT-Hochschulabsolventen unter den sozialversicherungspflichtig
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Beschaftigten anzutreffen, hier scheinen die Ausstrahleffekte nicht anzukommen. Die Bandbreite
reicht im Ruhrgebiet von 0,8 bis 4,2 Hochschulabsolventen je 1.000 Beschaftigte.

Die meisten IT-Hochschulabsolventen finden sich — durch die Fernuniversitat — in Hagen (4,2 IT-Hoch-
schulabsolventen je 1.000 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte). Zu den Kommunen mit den meis-
ten IT-Absolventen zahlen auch Dortmund (3,0) und Bochum (2,6). Ebenfalls unter den Top 10 finden
sich im Ruhrgebiet Duisburg (2,1) sowie mit ihrer Ndhe zu Dortmund, Hagen und Bochum Herdecke
(1,9), Wetter (Ruhr) und Schwerte (jeweils 1,8), Holzwickede und Breckerfeld (jeweils 1,7) und der
Hochschulstandort Kamp-Lintfort (1,6).

Sehr wenige IT-Absolventen finden sich in Wesel und Xanten (jeweils 0,8 IT-Hochschulabsolventen je
1.000 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte), Hamminkeln, Sonsbeck, Hamm und Oberhausen (je-
weils 0,9) sowie in Moers, Dorsten, Marl und Alpen (jeweils 1,0). Trotz Hochschulstandort fallt der
Wert in Hamm gering aus, weil die IT-Absolventen am Campus Lippstadt ausgebildet werden.

Im Ruhrgebiet finden sich zahlreiche Informatiklehrstihle, wie der Lehrstuhl fiir Informatik im Bauwe-
sen sowie viele weitere Lehrstiihle und Arbeitsgruppen in Bereichen wie Algorithmen und Datenstruk-
turen an der Ruhr-Universitdat Bochum. Daneben gibt es die Hochschule Bochum mit zahlreichen Infor-
matikstudiengangen, die Fakultat flr Informatik an der TU Dortmund mit 13 Informatiklehrstihlen, die
Fachhochschule Dortmund mit dem Bachelorstudiengang Informatik oder die Universitat Duisburg-
Essen mit ihrer Fakultat fur Informatik. Auch die Hochschulen Rhein-Waal und Ruhr West bieten zahl-
reiche Angebote.

Abbildung 3-12: IT-Hochschulabsolventen auf Kommunalebene
IT-Hochschulabsolventen je 1.000 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort (inklusive Ausstrah-
lungseffekten)
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Kl-Stellenausschreibungen

Kl-Fachkrafte spielen eine wichtige Rolle, um beispielsweise grolle Mengen an unterschiedlichsten Da-
ten analysieren, Dienstleistungen oder interne Prozesse verbessern oder Kunden zu Kl beraten zu kon-
nen. Die Suche nach KI-Fachkraften ist ein wichtiges Signal fur die Digitalisierungsaktivitaten einer Re-
gion. Die KI-Stellenausschreibungen werden als Anzahl der KlI-Stellenausschreibungen je 1.000 Stellen-
ausschreibunge gemessen. Der Indikator basiert auf Berechnungen von Biichel et al. (2023) auf Basis
der Daten von Textkernel.

KI-Stellenausschreibungen (Abbildung 3-13) sind in vielen Kommunen im Ruhrgebiet noch Neuland. In
27 von 53 Kommunen finden sich keine KI-Stellenausschreibungen. Dagegen kommen in Essen auf
1.000 Stellenausschreibungen 5,9 KI-Stellenausschreibungen. Insgesamt sind es nur wenige Kommu-
nen in der Metropolregion, in der sich mehr als zwei KI-Stellenanzeigen je 1.000 Stellenausschreibun-
gen identifizieren lassen.

Bei den KI-Stellenanzeigen zdhlen Essen (5,9 KI-Stellenanzeigen je 1.000 Stellenanzeigen), Dortmund
(5,6) und Gelsenkirchen (4,9) zu den Top 3. Ebenfalls zu den Kommunen mit einer héheren Zahl KI-
Stellenanzeigen gehoéren Rheinberg (4,4 Kl-Stellenanzeigen je 1.000 Stellenanzeigen), Bochum (3,9),
Duisburg und Waltrop (jeweils 3,3), Linen (2,5) sowie Holzwickede und Dinslaken (jeweils 1,9). Dem
stehen 27 Kommunen in der Metropolregion ohne Kl-Stellenanzeigen gegeniiber.

Abbildung 3-13: KI-Stellenausschreibungen auf Kommunalebene
Anzahl der KI-Stellenausschreibungen je 1.000 Stellenausschreibungen
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Quelle: Buchel et al. (2023)

Im Ruhrgebiet finden sich zahlreiche Kl-Initiativen, wie das Kompetenzzentrum HUMAINE, der Trans-
fer-Hub des Ruhrgebiets fiir die humanzentrierte Arbeit. Die Ruhr-Universitat Bochum arbeitet mit an-
deren Hochschulen im Projekt Open-Source-Kl.nrw an einer Infrastruktur fir Open-Source-Sprachmo-
delle, um diese allen Hochschulen in Nordrhein-Westfalen zur Verfligung zu stellen. Die K.LNRW —
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Kompetenzplattform und die KI.NRW Flagships sind landesweite Initiativen, die Kl voranbringen sollen.
Die TU Dortmund ist beispielsweise personell beim WEST Al KI-Servicezentrum eingebunden.

3.5 Teilindex Unternehmen

Die Digitalisierung der Wirtschaft wird in den Unternehmen entschieden. Insgesamt zeigt sich, dass die
Digitalisierung der deutschen Wirtschaft voranschreitet, jedoch mit erheblichen Unterschieden zwi-
schen den Branchen, Regionen und UnternehmensgréfRen. Es gibt grolRes Potenzial fiir weitere Fort-
schritte. Beispielsweise wird von der kiinstlichen Intelligenz erwartet, dass sie vielfaltige Moglichkeiten
zur Verbesserung von Effizienz, Innovation und Entscheidungsfindung in verschiedenen Bereichen mit
sich bringt. Dies gilt fur die Automatisierung von Prozessen, die Analyse groBer Datenmengen und da-
tenbasierte Entscheidungsfindung, die Entwicklung neuer Produkte und Dienstleistungen wie Kl-ge-
stlitzte Assistenzsysteme in Fahrzeugen oder personalisierte Empfehlungen im E-Commerce, die Un-
terstlitzung in Forschung und Entwicklung, wie bei der medizinischen Diagnostik oder die Ressourcen-
schonung und Nachhaltigkeit (Engels, 2023; Blichel et al., 2023).

Digitale Start-ups sind Treiber von Innovation und wirtschaftlichem Wachstum. Sie bringen neue Tech-
nologien und Geschaftsmodelle in den Markt und kdnnen bestehende Branchen transformieren. Die
digitalen Start-ups sind oft wertvolle Partner fiir etablierte Unternehmen, insbesondere bei der Ent-
wicklung neuer Geschaftsmodelle. Sie bringen spezielles Know-how ein, das fiir die Digitalisierung von
Prozessen und Produkten entscheidend ist (Engels/R6hl, 2020).

Im Teilindex Unternehmen wird vermessen, inwieweit die Unternehmen digitale Technologien einset-
zen. Uber Webcrawling-gestiitzte Verfahren wird erhoben, inwiefern die Unternehmen eine Affinitat
zu den fir die unternehmerische Digitalisierung relevanten Themen Wirtschaft 4.0 und kiinstliche In-
telligenz zeigen. Zusatzlich werden digitale Start-ups berlicksichtigt.

Ruhrgebiet im Fokus

Holzwickede, Dortmund und Bochum sind im Teilindex Unternehmen innerhalb des Ruhrgebiets fiih-
rend (Abbildung 3-14). Insgesamt liegen die Stadte auf der Achse von Kamp-Lintfort bis Holzwickede
im Teilindex Unternehmen vorn. Eine weniger starke Ausrichtung der Unternehmen auf die Digitalisie-
rung findet sich unter anderem in Hamminkeln, Frondenberg/Ruhr und Oer-Erkenschwick. Die nérdli-
chen Kommunen —mit Ausnahme von Haltern am See —finden sich im Teilindex Unternehmen haufiger
im hinteren Teil.
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Abbildung 3-14: Teilindex Unternehmen im Ruhrgebiet auf Kommunalebene
Kategorien nach Rangen
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Im Folgenden werden die Ergebnisse der drei Einzelindikatoren, die in den Teilindex Unternehmen
einflieRen, separat vorgestellt.

Wirtschaft-4.0-Readiness

Wirtschaft 4.0 bezieht sich auf die umfassende Digitalisierung und Vernetzung aller Wirtschaftsberei-
che und Prozesse. Die Wirtschaft 4.0 befindet sich derzeit (iberwiegend noch in einer friihen Umset-
zungsphase, was sich in einer noch geringen Wirtschaft-4.0-Readiness widerspiegelt. Die Wirtschaft-
4.0-Readiness wird als Anteil der Wirtschaft-4.0-affinen (W4.0-affinen) Unternehmen an allen Unter-
nehmen in Prozent gemessen. Die Daten stammen aus einer eigenen Erhebung der IW Consult unter
Nutzung des Tools beast des Dienstleisters beDirect.

Die Anteile der W4.0-affinen Unternehmen an allen Unternehmen sind im Ruhrgebiet auf der Achse
von Kamp-Lintfort bis Holzwickede am hochsten. Geringere Anteile finden sich dagegen haufiger in
den nordlicheren Teilen des Ruhrgebiets.

Die hochste Wirtschaft-4.0-Readiness (Abbildung 3-15) erreichen Unternehmen in der Holzwickede,
wo 11,6 Prozent aller Unternehmen als W4.0-affin gelten. Dahinter folgen Dortmund (10,2 Prozent)
und Bochum (8,8 Prozent). Auch die Gbrigen Kommunen mit héherer Wirtschaft-4.0-Readiness errei-
chen dhnliche Werte wie Bochum: Essen (8,7 Prozent), Neukirchen-Vluyn (8,6 Prozent), Kamp-Lintfort
(8,5 Prozent), Bénen und Duisburg (jeweils 8,4 Prozent) sowie Herten und Moers (jeweils 8,2 Prozent).

Eine geringe Wirtschaft-4.0-Readiness weisen die Unternehmen in Oer-Erkenschwick (3,2 Prozent

W4.0-affine Unternehmen an allen Unternehmen), Hamminkeln (4,1 Prozent) und Frondenberg/Ruhr
(4,4 Prozent) auf. Ebenfalls eine geringere Wirtschaft-4.0-Readiness zeigt sich bei Unternehmen in
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Waltrop (4,5 Prozent), Schermbeck und Marl (jeweils 5,0 Prozent), Sonsbeck und Bottrop (jeweils
5,1 Prozent) sowie in Werne und Dorsten (jeweils 5,2 Prozent) auf.

Im Ruhrgebiet finden sich zahlreiche Beispiele fiir Wirtschaft 4.0: Der newPark Datteln ist als Standort
fiir Industrie 4.0 konzipiert. Dort soll ein groRflachiger Verbund fiir digitalisierte, vernetzte Produktion
von Unternehmen entstehen, die Teil eines Innovations- und Wertschéopfungsnetzwerks sind. Das Spe-
zialchemie-Unternehmen Evonik hat sich schon frith mit der Digitalisierung beschéaftigt und treibt diese
Uber eine eigenstandige Gesellschaft voran. Der Pumpen- und Pumpensystemhersteller WILO betreibt
in Dortmund seine Smart Factory. In Duisburg entwickelt die Krohne Messtechnik GmbH Industrie-4.0-
Losungen. Die Duisburger Hafen AG, Betreiber des groRten Binnenhafens, hat die Innovationsplatt-
form , startport” fir Logistik 4.0 gegriindet. Thyssenkrupp verfolgt mit Steel Digital die Digitalisierung
der Stahlproduktion. Vonovia treibt die digitale Gebdudeverwaltung, Smarthomes und die digitale
Mieterkommunikation voran.

Abbildung 3-15: Wirtschaft-4.0-Readiness auf Kommunalebene
Anteil der Wirtschaft-4.0-affinen Unternehmen an allen Unternehmen in Prozent
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KI-Readiness

Klnstliche Intelligenz spielt aufgrund ihrer vielfaltigen Anwendungsmoglichkeiten bei der Digitalisie-
rung der Unternehmen eine wichtige Rolle, beispielsweise bei der Robotik, Fahrassistenzsystemen,
Bildverarbeitung und Sprachverarbeitung. Mit Kl lassen sich groRe Mengen an Unternehmensdaten
analysieren oder Dienstleistungen und interne Prozesse verbessern. Die KI-Readiness der Unterneh-
men wird als Anteil der Kl-affinen Unternehmen an allen Unternehmen in Prozent gemessen. Die Da-
ten stammen aus einer eigenen Erhebung der IW Consult unter Nutzung des Tools beast des Dienst-
leisters beDirect.
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Ein hoherer Anteil Kl-affiner Unternehmen an allen Unternehmen (Abbildung 3-16) findet sich im Ruhr-
gebiet vor allem in wenigen Kommunen auf der Achse Essen-Holzwickede. Auch in Haltern am See gibt
es vermehrt Kl-affine Unternehmen. Geringere Anteile zeigen sich dagegen haufiger in den Ubrigen
nordlichen Teilen des Ruhrgebiets.

Die hochste KI-Readiness erreichen Unternehmen in Holzwickede, wo 3,8 Prozent aller Unternehmen
als Kl-affin gelten. Dahinter folgen Dortmund (3,2 Prozent) und Essen (2,9 Prozent). Zu den Kommunen
mit hohen KI-Readiness-Anteilen geh6ren zudem Bochum (2,7 Prozent), Haltern am See (2,1 Prozent),
Kamp-Lintfort (2,0 Prozent), Witten und Schermbeck (jeweils 1,9 Prozent), Voerde (1,8 Prozent) sowie
Duisburg (1,7 Prozent).

Eine geringe KI-Readiness gibt es bei Unternehmen in Frondenberg/Ruhr (0,0 Prozent Kl-affine Unter-
nehmen an allen Unternehmen), Hamminkeln (0,1 Prozent), Alpen (0,3 Prozent), Selm und Herdecke
(jeweils 0,4 Prozent), Gladbeck und Sprockhovel (jeweils 0,6 Prozent), Schwerte und Rheinberg (je-
weils 0,7 Prozent) sowie Wesel (0,8 Prozent).

Die Daten zeigen, dass Kl noch ziemlich am Anfang seiner Durchdringung bei den Unternehmen steht.
Dennoch gibt es zahlreiche Unternehmensbeispiele aus dem Ruhrgebiet, die bereits stark auf Kl in der
Wertschopfung setzen: So setzt Evonik Industries Kl in der chemischen Produktion fiir Prozessoptimie-
rungen ein. Das Essener Unternehmen Unigy verwendet Kl fiir die Energieoptimierung. Das Bochumer
Start-up Ai.dopt entwickelt KI-Technologien. Die evocenta GmbH, ein Unternehmen im Wissen-
schaftspark Gelsenkirchen, hat sich auf Kl und digitale Serviceangebote spezialisiert.

Abbildung 3-16: KI-Readiness auf Kommunalebene
Anteil der Kl-affinen Unternehmen an allen Unternehmen in Prozent

Hamminkeln

Dorsten
—l Wesel Marl Datteln selm Werne
Sonsheck Hiinxe Oer-Erkenschwick Hamm
Alpen  voerde (Niederrhein) Hen':ic"'iﬂﬂhause“ Waltrop Linen Bergkamen
. Dinslaken Bénen
Rheinberg L Castrop-R Kamen

Bottrop Gelsenkirchen
Herne
Oberhausen

Moers

Neukirchen-Vluyn Duisburg
Miilheim a. d

Schwerte K!-Readiness {2024)
Anteil der KI-affinen Unternehmen
an allen Unternehmen in Prozent

Hattingen (Anzahl der Kornmunen)

Sprockhével Hagen < 08 (9)

Gevelsherg 2 08 - < 1,1 (10)

> 11 - < 14 (7)

m Schwelm > 14 - < 16 (9)
oo Ennepetal > 16 - < 19 (10}
10 km Breckerfeld W 19 8

Quelle: IW Consult (2024a)

32 iw



Digital-Index Ruhrgebiet

Digitale Start-ups

Digitalen Start-ups sind wichtige Innovationstreiber in einer Region. Sie bringen neue Technologien
und Geschaftsmodelle in den Markt und kdnnen bestehende Branchen transformieren. Zudem sind
digitale Start-ups oft wertvolle Partner fiir etablierte Unternehmen. Im Folgenden werden die digitalen
Start-ups flir den Kommunalvergleich als aktive Start-ups je 10.000 Einwohner ausgewiesen.

Die Anzahl aktiver Start-ups unterscheidet sich deutlich und reicht von 2,8 Start-ups je 10.000 Einwoh-
ner in Bochum bis zu keinem aktiven Start-up in 5 der 53 Kommunen im Ruhrgebiet. Hohe Anteile
finden sich entlang einem Band von Essen bis Holzwickede. Keine aktiven Start-ups gibt es dagegen
eher in den westlichen Teilen der Metropolregion (Abbildung 3-17).

Zwei oder mehr aktive Start-ups je 10.000 Einwohner finden sich in sechs Kommunen des Ruhrgebiets:
Bochum (2,8 Start-ups), Bonen (2,7 Start-ups), Dortmund und Holzwickede (jeweils 2,3 Start-ups) wei-
sen die hochste Start-up-Dichte auf. Zu dieser Gruppe gehéren zudem Essen und Haltern am See (je-
weils 2,1 Start-ups), Milheim an der Ruhr und Gevelsberg (jeweils 1,6 Start-ups) sowie Selm und Scher-
mbeck (jeweils 1,5 Start-ups).

Abbildung 3-17: Digitale Start-ups auf Kommunalebene
Digitale Start-ups je 10.000 Einwohner
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Keine aktiven Start-ups finden sich —in alphabetischer Reihenfolge —in Alpen, Breckerfeld, Neukirchen-
Vluyn, Rheinberg und Wetter (Ruhr). Eine geringe Start-up-Dichte mit weniger als 0,4 Start-ups je
10.000 Einwohner weisen Bergkamen, Herne, Hamminkeln, Hattingen und Hagen auf.

Uber die rein statistische Betrachtung hinaus gibt es im Ruhrgebiet zahlreiche aktive Start-ups:
Bitcoin2Go aus Essen bietet eine Bildungs- und Newsplattform mit Fokus auf Krypto-Assets und Block-
chain. Rhinopaqg aus Essen gestaltet den Onlinehandel mit innovativen Mehrwegverpackungen
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nachhaltiger. Sionic mit Sitz in Dortmund arbeitet an Smart-Glass-Technologien fir intelligente Fens-
terflachen. Sovity aus Dortmund bietet Data-Space-Technologie als Managed Service. Valoon aus Dort-
mund entwickelt Losungen fir effiziente Kommunikation und Dokumentation auf Baustellen. Red
Cable Robots aus Duisburg bietet industrielle Seilroboter. Auch in Kamp-Lintfort gibt es mit der Coduct
Solutions GmbH, die fiir ihre Kunden etablierte und neue Softwarelésungen zu Gesamtlésungen kom-
biniert, junge Unternehmen im Bereich der Digitalisierung. Das Unternehmen folgt aber eher einem
etablierten Geschaftsmodell.
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4 Vergleich mit

Metropolregionen

In Deutschland gibt es neben dem Ruhrgebiet insgesamt elf weitere Metropolregionen (siehe Abbil-
dung 7-1 auf Seite 43; zur genaueren Abgrenzung siehe Kapitel 7). Vor dem Hintergrund der Hetero-
genitat innerhalb des Ruhrgebiets, wie sie in Kapitel 3 aufgezeigt worden sind, wird im Folgenden ge-
prift, wie die besten Kommunen aus dem Ruhrgebiet im Vergleich zu den besten Metropolregionen
aufgestellt sind.

In den einzelnen Dimensionen werden die besten Kommunen im Ruhrgebiet mit den Top 5 der Met-
ropolregionen verglichen. Je mehr Kommunen den Wert der jeweils flinftplatzierten Metropolregion
Ubertreffen, desto groRer ist die Starke des Ruhrgebiets auf diesem Gebiet. Abbildung 4-1 zeigt fur die
zwolf betrachteten Indikatoren, welche Kommunen aus dem Ruhrgebiet mindestens den Wert der
flunftplatzierten Metropolregion tbertreffen. Dabei zeigt sich ein klares Bild:

» Im Bereich Forschung weist das Ruhrgebiet eine Starke im Bereich der Forschungsinstitute auf.

13 Kommunen liegen hier besser als die flinftplatzierte Metropolregion Stuttgart. Bochum, Dort-
mund und Hagen Ubertreffen dabei die erstplatzierte Metropolregion Niirnberg. Dagegen schaf-
fen es bei den Forschungsprojekten nur drei Kommunen aus dem Ruhrgebiet, die Metropolregion
Stuttgart zu Ubertreffen. Die Starke der erstplatzierten Metropolregion Minchen wird bei den
Forschungsprojekten von keiner Ruhr-Kommune erreicht. Bei den digitalen Patenten gelingt es
nur den beiden kleineren Kommunen Hiinxe und Ennepetal, die flinftplatzierte Metropolregion
Hannover-Braunschweig-Gottingen-Wolfsburg (H-BS-GO-WOB) hinter sich zu lassen. Die Top-3-
Metropolregionen Minchen, Stuttgart und Niirnberg weisen alle hdhere Werte auf.

Im Bereich Beschaftigung liegt die Starke des Ruhrgebiets in den IT-Hochschulabsolventen. Hier
Gbertreffen 15 Kommunen im Ruhrgebiet die flinftplatzierte Metropolregion Hannover-Braun-
schweig-Gottingen-Wolfsburg. Hagen, Dortmund, Bochum und Duisburg liegen sogar vor der erst-
platzierten Metropolregion Rhein-Neckar. Bei der IT-Beschéaftigung erreichen nur fiinf Ruhr-Kom-
munen héhere Werte als die flinftplatzierte Metropolregion Berlin-Brandenburg. Holzwickede,
Milheim an der Ruhr und Kamp-Lintfort halten hier mit der erstplatzierten Metropolregion Rhein-
Neckar Schritt. Bei den KI-Stellenausschreibungen erreichen vier Kommunen hohere Werte als die
flnftplatzierte Region Rheinland, aber keine Kommune aus dem Ruhrgebiet ibertrifft den Wert
der erstplatzierten Metropolregion Miinchen.

Im Bereich Unternehmen zeigt sich ein sehr unterschiedliches Bild: Bei den digitalen Start-ups
erreichen zwei Kommunen im Ruhrgebiet bessere Werte als die flinftplatzierte Metropolregion
Rheinland. Bei der Wirtschaft-4.0-Readiness weisen fiinf Kommunen aus dem Ruhrgebiet einen
hoheren Anteil Wirtschaft-4.0-affiner Unternehmen auf als die flinftplatzierte Metropolregion
Stuttgart, in Holzwickede und Dortmund liegen die Werte hoher als in der erstplatzierten Metro-
polregion Miinchen. Bei der KI-Readiness erzielen vier Kommunen im Ruhrgebiet einen hoheren
Wert als die flinftplatzierte Metropolregion Hamburg. Holzwickede und Dortmund erreichen bei
der KI-Readiness hohere Werte als die erstplatzierte Metropolregion Berlin-Brandenburg.

Im Bereich Infrastruktur weist das Ruhrgebiet eine besondere Starke auf. Bei der Gigabit-Versor-
gung der Unternehmen finden sich 53 und bei der 5G-Abdeckung 48 Kommunen im Ruhrgebiet,
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die hohere Werte aufweisen als die fiinftplatzierten Metropolregionen Miinchen und Mittel-
deutschland. Nicht ganz so stark ausgepragt ist die Starke bei der Glasfaser-Versorgung der Un-
ternehmen, wo 14 Kommunen aus dem Ruhrgebiet besser aufgestellt sind als die flinftplatzierte
Metropolregion Berlin-Brandenburg.

Unter Berlicksichtigung der Kommunen hat das Ruhrgebiet im Bereich Forschungsinstitute, IT-Hoch-
schulabsolventen sowie in den drei Facetten der Infrastruktur eine relative Starke. Dagegen bestehen
in der Breite noch Potenziale bei Forschungsprojekten und digitalen Patenten, IT-Beschéaftigten und K-
Stellenausschreibungen, der Wirtschaft-4.0-Readiness, der KI-Readiness und digitalen Start-ups um
Akzente im Vergleich zu den lGbrigen Metropolregionen zu setzen. Hier sollten zusatzliche Anstrengun-
gen unternommen werden, um die Digitalisierung im Ruhrgebiet weiter voranzutreiben.
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Abbildung 4-1: Starken der Kommunen im Ruhrgebiet im Vergleich der Metropolregionen

Kommunen im Ruhrgebiet, die besser als die jeweils flinftbestplatzierte Metropolregion aufgestellt sind
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5 Digitalisierungsinitiativen im
Ruhrgebiet

Die Studie legt einen besonderen Fokus auf die 53 Kommunen des Ruhrgebiets. Als ehemaliges Indust-
riezentrum Deutschlands steht das Ruhrgebiet heute vor der Aufgabe und Chance, den Strukturwandel
hin zu einer modernen, digital vernetzten Metropolregion zu gestalten. Gerade in einem solchen Bal-
lungsraum kann die dichte Besiedlung ein Vorteil sein und die Digitalisierung eine entscheidende Rolle
spielen, um neue wirtschaftliche Perspektiven zu eréffnen. Zudem ist das Ruhrgebiet ein relevanter
Innovationsraum mit Forschungseinrichtungen, die auf ihrem Gebiet fiihrend sind. Pilotprojekte und
Best Practices der Digitalisierung konnen dort modellhaft entwickelt und auf andere Regionen uber-
tragen werden. Vor diesem Hintergrund sind die zahlreichen Digitalisierungsinitiativen und -projekte
im Ruhrgebiet zu sehen, die einen nicht zu Gberschiatzenden Beitrag fir die fortschreitende Entwick-
lung der Digitalisierung im Ruhrgebiet leisten. Von diesen wird folgend ein Ausschnitt vorgestellt:

> Die Initiative ruhr:HUB des Ministeriums fiir Innovation, Wissenschaft, Forschung und Technolo-
gie zielt darauf ab, Start-ups und etablierte Unternehmen zu férdern und die Vernetzung zwischen
der bestehenden Wirtschaft, Forschungseinrichtungen und der Start-up-Szene zu intensivieren.
Stadte wie Bochum, Dortmund, Essen, Gelsenkirchen und Milheim an der Ruhr dienen als Mo-
dellstadte fur das Projekt Digitalwirtschaft.

» Das Projekt #digital.zirkular.ruhr konzentriert sich auf die digitale Kreislaufwirtschaft und férdert
Synergien zwischen Digitalisierung und Nachhaltigkeit. Es wird von der Hochschule Ruhr West
(HRW) geleitet und durch das Land Nordrhein-Westfalen (NRW) und die EU geférdert. Zentrale
Elemente sind das Circular Digital Economy Lab (CDEL) und das HRW FabLab, die Unternehmen
und Forschungseinrichtungen zusammenbringen, um digitale Geschaftsmodelle, Produkte und
Prozesse zu entwickeln.

» Zur Férderung von Digital Health im Ruhrgebiet gibt es verschiedene Projekte wie das regionale
Netzwerk Medecon Ruhr, connectMT (vormals Westdeutscher Teleradiologieverbund) und das
SmartHospital.NRW in Essen. Diese Projekte verbessern die Gesundheitsversorgung durch inno-
vative digitale Losungen und kooperative Ansatze zwischen Kommunen und weiteren Akteuren.

> Die Initiative Digital Campus Zollverein e.V. ist Impulsgeber und Netzwerk-Plattform fiir Unter-
nehmen und Institutionen sowie zukunftsweisende Initiativen im Ruhrgebiet. Als Innovationstrei-
ber starkt die Initiative die digitale und innovative Wettbewerbsfahigkeit und fordert die Zusam-
menarbeit und den aktiven Austausch zwischen Unternehmen, Institutionen und Hochschulen.
Dabei versteht sich der Digital Campus Zollverein als digitales Reallabor mit Gberregionaler Strahl-
kraft.

» Der Regionalverband Ruhr (RVR) betreibt das Projekt ,DIGITALREGION.RUHR", das Kommunen
bei der Digitalisierung unterstiitzt und die interkommunale Zusammenarbeit férdert. Es umfasst
die Vernetzungsplattform ,RuDi— Ruhr Digital” fiir den Erfahrungsaustausch und Wissensvermitt-
lung in der 6ffentlichen Verwaltung sowie die Koordinierungsstelle ,Digital Health Ruhr” zur For-
derung der Digital-Health-Branche.

» Der Digital Hub Ruhr in Gelsenkirchen ist eine Kooperation mehrerer Unternehmen und Instituti-
onen, die digitale Innovationsprozesse férdern. Er dient als Plattform fir die Entwicklung und Um-
setzung von Projekten in den Bereichen Netze, Sensorik, Applikationen und digitale Okosysteme,

38


https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.rvr.ruhr/daten-digitales/digitale-metropole-ruhr/
https://www.rvr.ruhr/daten-digitales/digitale-metropole-ruhr/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/
https://www.mittelstandswiki.de/wissen/Smart_Pott/

Digital-Index Ruhrgebiet

insbesondere fir Industrie 4.0 und Smart Cities. Der Hub ist Teil eines globalen Netzwerks von
Innovation Hubs.

BRYCK ist eine internationale Anlaufstelle fiir Start-ups. Der Innovationshub in Essen bietet Raum
und ein Netzwerk fir Start-ups, Investoren, Corporate Innovators, Hubs, Acceleratoren und Start-
up-Programme.

Das Projekt ,,Ch@nge Ruhr” der Ruhrkonferenz vernetzt bestehende Expertise und Kompetenzen
in der Region, um Unterstiitzungsangebote fir kleine und mittlere Unternehmen (KMU) zugéng-
licher zu machen. Es umfasst Lernreisen, Work-Labs und Praxisbeispiele zur aktiven Einbindung
von Beschaftigten in Digitalisierungsprozesse.

Das Cyber Security Cluster in Bochum fulst auf dem 2002 an der Ruhr-Universitat gegriindeten
Research Department Horst-Gortz-Institut fur IT-Sicherheit (HGI). Heute ist unter anderem das
Exzellenzcluster CASA dort angesiedelt. Allein die Ruhr-Universitdt Bochum (RUB) hat in den ver-
gangenen Jahren 18 erfolgreiche Spin-offs im Bereich der IT-Security hervorgebracht. Bochum
sieht die IT-Sicherheit als Fokusbranche an und baut den Standort weiter aus.

Auf Unternehmensebene gibt es zahlreiche Digitalisierungsaktivitaten, wie ,thyssenkrupp — Steel
Digital” fir die Digitalisierung der Stahlproduktion, ,,E.ON — Smart Grid und Energie-Management
fir intelligente Stromnetze und Energieplattformen” oder Vonovia mit der digitalen Gebaudever-
waltung zu Smarthomes und digitaler Mieterkommunikation.

Der Smart Industry Campus in Duisburg bietet zahlreiche Weiterbildungsangebote fiir die digitale
Welt.

Im Bereich der Smart-City-Initiativen setzen zahlreiche Stadte im Ruhrgebiet auf Smart-City-Kon-
zepte, die liber E-Government-Losungen hinausgehen. Das Projekt ,,Smart City Living Labs” inner-
halb des Netzwerks ruhrvalley entwickelt Smart-City-Anwendungsfalle in den Bereichen Umwelt,
Mobilitat und Energie. Es nutzt eine Smart-City-IT-Plattform, um Daten zu sammeln und zu analy-
sieren, und dient als Kollaborationsort fiir verschiedene Partner. Die Stadt Herne fungiert hierbei
als Reallabor. Die Stadt Bochum hat ein umfassendes Smart-City-Konzept entwickelt, das den
Breitbandausbau, das digitale Rathaus, klimafreundliche Mobilitdt und die Entwicklung einer
Smart City App umfasst. Bochum ist auch Teil des Férderprojekts ,Modellprojekte Smart Cities”
des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, das den Aufbau einer
kommunalen Smart-City-Datenplattform und digitaler Beteiligungsinstrumente beinhaltet. Die
Vernetzte Stadt Gelsenkirchen (Smart City Gelsenkirchen) setzt auf eine datengetriebene und par-
tizipative Stadtentwicklung sowie eine soziale und wirtschaftliche Vernetzung. Die Smart Region
Emscher-Lippe unterstiitzt Unternehmen, Bildungseinrichtungen, Kommunen sowie Birgerschaft
bei der Digitalisierung.

Das Projekt ,Innovation City Ruhr” in Bottrop ist ein Pilotprojekt, in dem ein gesamter Stadtteil
mit etwa 70.000 Einwohnern in ein Vorzeigemodell fir Energieeffizienz transformiert wurde. Er-
reicht wurde dies durch den Einsatz innovativer Technologien sowie bewdhrter MaBnahmen in
den Bereichen ,,Wohnen”, , Arbeiten”, ,Energie”, ,Mobilitat” und , Stadtleben®.

Urban.Kl in Gelsenkirchen erforscht und entwickelt die Anwendung kiinstlicher Intelligenz (KI) in
Kommunen und unterstiitzt Kreise bei einer effizienten und kostensenkenden Erfiillung ihrer Auf-
gaben mithilfe von KI.
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6 Perspektiven fur den
Digitalstandort Ruhrgebiet

Die empirische Vermessung der Digitalisierung im Ruhrgebiet hat Starken offenbart, an denen die Re-
gion in Zukunft gut anknipfen kann. Zu nennen sind hier vor allem die digitale Infrastruktur als Grund-
voraussetzung fir eine fortschreitende Digitalisierung, aber auch die IT-Hochschulabsolventen als zu-
kiinftige Grundlage der digitalen Wirtschaft.

Innerhalb der Metropolregion gibt es in der Gesamtschau der Digitalisierung derzeit sieben Leucht-
tirme (Dortmund, Holzwickede, Bochum, Essen, Haltern am See, Hiinxe und Gelsenkirchen). Gleich-
zeitig zeigen sich in den einzelnen Digitalisierungsbereichen deutliche Unterschiede, sodass auf einzel-
nen Feldern oftmals auch weitere Kommunen auRerhalb der Leuchttliirme gut aufgestellt sind. Dies gilt
auch im Vergleich mit den librigen Metropolregionen in Deutschland. Vor diesem Hintergrund hat das
Ruhrgebiet gute Perspektiven, in der Zukunft bei der Digitalisierung die Chancen nutzen zu kdnnen.
Gleichwohl gibt es Bereiche, in denen das Ruhrgebiet und die dort tatigen Akteure ihre Aktivitaten
scharfen und ausweiten sollten, um die Chancen nutzen zu konnen. Anhand der vier untersuchten
Bereiche Infrastruktur, Forschung, Beschaftigung und Unternehmen wird im Folgenden aufgezeigt, wo
mogliche Ansatzpunkte liegen.

Ausbau der Infrastruktur

Die digitale Infrastruktur ist eine Starke im Ruhrgebiet. Insbesondere die 5G-Abdeckung fallt hoher aus
alsin den ibrigen Metropolregionen. Dagegen bietet die Glasfaser-Versorgung der Unternehmen noch
Potenziale. Zwar gibt es im Ruhrgebiet viele Kommunen, die weit fortgeschritten sind und tGber dem
Durchschnitt der tbrigen Metropolregionen liegen. Allerdings besteht in anderen Kommunen des
Ruhrgebiets noch Ausbaupotenzial, wie auch im Landesvergleich deutlich wird. Daher sollten — in Zu-
sammenarbeit mit dem Land — die Anstrengungen zum Glasfaserausbau fortgesetzt werden. Initiativen
wie Ruhrfibre in Essen oder Glasfaser Ruhr in Bochum sind dabei wichtige Akteure fiir den ziigigen
Glasfaserausbau.

Potenzial der Forschungsinfrastruktur fiir Forschungsprojekte und Digitalpatente nutzen

Das Ruhrgebiet hat viele relevante und exzellente Forschungsinstitute, die — wie das Horst-Gortz-Insti-
tut fir IT-Sicherheit an der Ruhr-Universitat Bochum — als Nukleus fir spezielle IT-Cluster wirken kon-
nen. Trotz der guten Aufstellung bei den Forschungsinstituten gelingt es im Ruhrgebiet aber noch zu
wenig, konkrete Forschungsprojekte aufzusetzen oder zu gewinnen und Digitalpatente voranzubrin-
gen. Hier ist es sinnvoll, die Vernetzung von Forschungsinstituten und Unternehmen weiter zu starken.
Die zahlreichen Initiativen im Ruhrgebiet bieten hier gute Startvoraussetzungen. Geprift werden
sollte, ob Erfolg versprechende Formate starker genutzt werden kénnen. Zudem kénnte im Ruhrgebiet
eine zentrale Forderagentur etabliert werden, die Forschungseinrichtungen und Unternehmen mit ei-
ner intensiven Forderberatung unterstiitzt. Die Aktivitaten einer solchen zentralen Forderagentur
konnten dezentral Gber die vielfaltigen Projekte und Initiativen im Ruhrgebiet beworben werden.
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Beschaftigungspotenziale nutzen

Der Fachkraftemangel ist ein zentrales Hemmnis bei Digitalisierungsanstrengungen von Unternehmen.
Das Ruhrgebiet hat den Vorteil, dass mit den vielen IT-Absolventen der Hochschulen die zukiinftigen
Expertinnen und Experten bereits vor Ort sind. Diese Starke des Ruhrgebiets gilt es zu nutzen: Dazu ist
einerseits die digitale Wirtschaft im Ruhrgebiet weiter auszubauen, damit sich den IT-Absolventinnen
und -Absolventen Beschaftigungschancen eroffnen. Andererseits sollte gepriift werden, ob das Mat-
ching zwischen den zukiinftigen Fachkraften und den suchenden Unternehmen im Ruhrgebiet verbes-
sert werden kann. Hier kdnnen die zahlreichen Initiativen, wie das ruhr:HUB oder der Digital Campus
Zollverein, in Zusammenarbeit mit den Hochschulen und den Unternehmen eine starkere Mittlerrolle
einnehmen.

Digitalisierung in den Unternehmen voranbringen

Im Bereich Unternehmen gelingt es dem Ruhrgebiet bisher noch zu wenig, die guten Ausgangsvoraus-
setzungen in Wirtschaft-4.0-affine Unternehmen, KI-Unternehmen oder Start-ups zu transformieren.
Gleichzeitig zeigt das Cyber Security Cluster in Bochum, dass aus den vorhandenen spezifischen Poten-
zialen in der Forschung Unternehmen entstehen kénnen. Vor diesem Hintergrund gilt es, die Vernet-
zung zwischen Forschung und Unternehmen im Ruhrgebiet auszubauen und an den spezifischen loka-
len Voraussetzungen anzuknipfen. Mit den vielen vorhandenen Initiativen und Projekten, wie das Di-
gital Hub Ruhr, das Projekt Ch@nge Ruhr, das ruhr:HUB, der Digital Campus Zollverein oder das Projekt
#digital.zirkuldr.ruhr, besitzt das Ruhrgebiet hier eine gute Ausgangsbasis. Gegebenenfalls sind die
Krafte entlang thematischer Linien starker zu biindeln, um Synergien zwischen den verschiedenen Ini-
tiativen zu nutzen. Dies gilt auch fiir das Start-up-Okosystem, das ebenfalls auszubauen ist. Hier sind
im Ruhrgebiet kommuneniibergreifende Ansétze zu stirken, um eine hinreichende GréRe des Okosys-
tems zu gewahrleisten. Dariiber hinaus wiirde sich Vernetzungen mit den umliegenden Okosystemen,
wie in Koln oder Disseldorf, sowie mit den umliegenden Forschungseinrichtungen, wie dem For-
schungszentrum Jilich, positiv auswirken.
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7 Methodik

Abgrenzung des Ruhrgebiets

Das Ruhrgebiet setzt sich aus 53 Kommunen in Nordrhein-Westfalen zusammen (in alphabetischer
Reihenfolge): Alpen, Bergkamen, Bochum, Bénen, Bottrop, Breckerfeld, Castrop-Rauxel, Datteln,
Dinslaken, Dorsten, Dortmund, Duisburg, Ennepetal, Essen, Frondenberg/Ruhr, Gelsenkirchen, Gevels-
berg, Gladbeck, Hagen, Haltern am See, Hamm, Hamminkeln, Hattingen, Herdecke, Herne, Herten,
Holzwickede, Hiinxe, Kamen, Kamp-Lintfort, Liinen, Marl, Moers, Miilheim an der Ruhr, Neukirchen-
Vluyn, Oberhausen, Oer-Erkenschwick, Recklinghausen, Rheinberg, Schermbeck, Schwelm, Schwerte,
Selm, Sonsbeck, Sprockhdvel, Unna, Voerde, Waltrop, Werne, Wesel, Wetter (Ruhr), Witten und Xan-
ten.

Abgrenzung der Metropolregionen fiir den liberregionalen Vergleich

Die zwolf deutschen Metropolregionen sind kreisscharf abgegrenzt. Folgende Besonderheiten sind je-
doch zu beriicksichtigen:

» In der Metropolregion Stuttgart werden ausschlieBlich gesamte Landkreise berlicksichtigt, ob-
wohl einzelne Kommunen in den Landkreisen nicht Teil der Metropolregion sind.
> Einige Kreise werden mehr als einer Metropolregion zugeordnet:

[> Die Stadt Duisburg sowie der Landkreis Wesel werden sowohl dem Ruhrgebiet als auch der
Metropolregion Rhein zugeordnet.

> Der Landkreis Cuxhaven zahlt zu den Metropolregionen Hamburg und Nordwest.

[> Der Heidekreis wird in den Metropolregionen Hamburg und Hannover-Braunschweig-Géttin-

gen-Wolfsburg bericksichtigt.
> Der Landkreis BergstraRe wird den Metropolregionen Frankfurt/Rhein-Main sowie Rhein-

Neckar zugerechnet.
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Abbildung 7-1: Metropolregionen in Deutschland
Zusammensetzung der zwolf Metropolregionen auf Kreisebene

Metropolregionen

Ruhrgebiet
Hamburg
Rheinland
Frankfurt/Rhein-Main
Miinchen
Berlin-Brandenburg
Rhein-Neckar
Stuttgart
Mitteldeutschland
Nirnberg
H-BS-GO-WOB
Nordwest

Quelle: eigene Darstellung

Auswabhl der Indikatoren

Die Menge der regionalen Daten, die einen Bezug zum Megatrend der Digitalisierung haben, ist grund-
satzlich noch nicht groR. Die Verfligbarkeit amtlicher Daten auf kommunaler Ebene ist zudem deutlich
schlechter ausgepragt als auf den (ibergeordneten Aggregationsebenen (zum Beispiel Landkreise oder
Bundesldnder). Zum Vergleich der 53 Kommunen des Ruhrgebiets und der zwolf Metropolregionen
wurden deswegen verschiedene Quellen kombiniert. Die Kombination aus 6ffentlicher amtlicher Sta-
tistik, nicht 6ffentlichen kommerziellen Quellen sowie eigenen Erhebungen auf Basis von Webcrawling
und Webscraping erlaubt ein belastbares Datenset aufzubauen, das verschiedene Aspekte der Digita-
lisierung abdeckt. Die ausgewahlten Indikatoren des Digital-Index werden in vier Themenbereiche auf-

geteilt:
» Infrastruktur
» Forschung
» Beschaftigung
» Unternehmen
\24
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Eine Ubersicht der Indikatoren mit den zugehérigen Definitionen, Quellen sowie dem verwendeten
Jahr gibt Tabelle 7-1.

Tabelle 7-1: Indikatoren des Digital-Index

Bereich Indikator Definition Quelle Jahr
1 FTTB/H-Versorgung Anteil der Unternehmen mit FTTB/H- Breitbandatlas | Gigabit- Mitte 2024
N Versorgung in Prozent aller Unterneh- Grundbuch (https://gi-

F men gabitgrundbuch.bund.de)
R Gigabit-Versorgung Anteil der Unternehmen mit Gigabit- Breitbandatlas | Gigabit- Mitte 2024
A Versorgung (1.000 Mbit/s) in Prozent Grundbuch (https://gi-
S aller Unternehmen gabitgrundbuch.bund.de)
T 5G-Abdeckung Anteil der Flache mit 5G-Verfligbarkeit | Breitbandatlas | Gigabit- Mitte 2024
R in Prozent (alle Mobilfunkbetreiber) Grundbuch (https://gi-
U gabitgrundbuch.bund.de)
K
T
u
R
F Forschungsinstitute Forschungseinrichtungen mit Digitali- GERIT (DFG) 2024
o) sierungsbezug je eine Million Einwoh-
R ner
S Forschungsprojekte Volumen der laufenden Projektférde- Forderkatalog des Bundes, 2024
c rung mit Digitalisierungsbezug je Ein- H2020, Horizon Europe
H wohner in Euro, Stichtag: 24.10.2024
U Digitale Patente Digitalisierungs-Patentanmeldungen je | Patentdatenbank des Insti- | 2021
100.000 Beschaftigte am Wohnort tuts der deutschen Wirt-
2 schaft, IW Kéln (2024)
B IT-Beschaftigte Anteil der Beschaftigten in IT-Berufen Bundesagentur fur Arbeit 2023
E nach KIdB 2010 an allen sozialversiche- | (Sonderbestellung), Defini-
S rungspflichtig Beschaftigten am Ar- tion IT-Berufe: ifo (2024)
C beitsort in Prozent
H IT-Hochschulabsolventen IT-Absolventen (Informatik sowie Hochschulstatistik Destatis 2023
i Elektrotechnik und Informationstech- (Sonderbestellung und ei-
F nik) je 100 sozialversicherungspflichtig | gene Auswertung)
Beschaftigte am Arbeitsort
T KI-Stellenausschreibungen Anzahl KI-Stellenausschreibungen je Buichel et al. (2023) auf Ba- | 2023/Q1
! 1.000 Stellenausschreibungen sis von Daten von Textker-
G nel
u
N
G
U Wirtschaft-4.0-Readiness Anteil der W4.0-affinen Unternehmen Eigene Erhebung IW Con- 2024
N an allen Unternehmen in Prozent (zwei | sult unter Nutzung des
T Schlagworttreffer) Tools beast des Dienstleis-
E ters beDirect
R KI-Readiness Anteil der KlI-affinen Unternehmen an Eigene Erhebung IW Con- 2024
N allen Unternehmen in Prozent (zwei sult unter Nutzung des
E Schlagworttreffer) Tools beast des Dienstleis-
H ters beDirect
M Digitale Start-ups Aktive Start-ups je 10.000 Einwohner startupdetector GmbH 2024
E
N

Quelle: eigene Darstellung
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Berechnung des Index

Um ein Gesamtbild Gber alle zwolf Indikatoren innerhalb des Ruhrgebiets zu schaffen, ist ein Gesamt-
index erstellt worden. Allerdings haben die Indikatoren unterschiedliche Einheiten und Wertebereiche.
Deswegen ist eine Standardisierung der Indikatoren unumganglich, um diese vergleichbar zu machen
und in einem Gesamtindex zu Uberflhren. Pro Indikator werden die Auspragungen nach einem ein-
heitlichen Verfahren mit Mittelwert und Standardabweichung standardisiert, wobei jeweils der Mit-
telwert und die Standardabweichung aller 400 Kreise und kreisfreien Stadte in Deutschland verwendet
wurde. Die standardisierten Werte werden in ein Punkteschema mit einem Wertebereich zwischen 0
und 100 transformiert. Dieser Punktwert wird jeweils mit dem Gewicht des Indikators multipliziert. Die
Gewichte sind fiir alle Indikatoren identisch (ein Zwélftel). Im Anschluss erfolgt die additive Zusam-
menfiihrung zu einem Punktwert, dessen Wertebereich zwischen 0 und 100 liegt.

Beriicksichtigung von Ausstrahlungseffekten

Forschungseinrichtungen befinden sich in der Regel konzentriert in (grofReren) Stadten. Nichtsdestot-
rotz profitiert auch das Umland stark von der Prasenz dieser Einrichtungen. Die Effekte einer Hoch-
schule oder eines Instituts machen nicht an der Kreis- oder Kommunengrenze halt. Aus diesem Grund
werden bei den Indikatoren , Forschungsinstitute” und ,IT-Hochschulabsolventen” Ausstrahlungsef-
fekte berechnet und im Digital-Index bericksichtigt.

Dafir wird zunachst eine Distanzmatrix auf Kommunalebene berechnet, die fiir alle Kommunen die
Distanz zu jeder anderen Kommune beriicksichtigt. Uber diese Distanzen kann der Effekt, den eine
Kommune ohne eigene Forschungseinrichtungen von der Nahe zu einer Forschungseinrichtung in ei-
ner anderen Kommune erfahrt, approximiert werden. Dieser Effekt ist umso groRBer, je ndher die Kom-
mune ohne Einrichtung an der Kommune mit Einrichtung ist. Grundsatzlich kénnen aber auch Kommu-
nen mit Einrichtungen von weiteren Einrichtungen im Umland profitieren. Das Vorgehen fiir die Kreis-
daten ist analog.

Um Indikatoren um Ausstrahlungseffekte zu ergdnzen, werden fir den Zahler und den Nenner einzeln
Ausstrahlungseffekte berechnet. Die Berechnung von Zahler und Nenner einer jeden Region erfolgt
mit dem eigens definierten Peripherie-Index nach der Formel:

Peripherie-Index = eigener Wert * Eigengewicht + Summe (Umkreiswerte * Umkreisgewicht * Distanz-
gewicht)

Die Parameter sind folgendermalien definiert:
» Eigengewicht=1

» Umkreisgewicht =0,2
> Distanzgewicht = exponentieller Abfall (siehe Abbildung 7-2)
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Abbildung 7-2: Distanzgewichte der Ausstrahlungseffekte
x-Achse = Distanz in km, y-Achse = Gewicht

10 A

0.5 1

0.6 1

0.4 4

0.2 A

0.0 A

Quelle: eigene Darstellung

Die resultierenden Werte sind nicht mehr direkt etwa als Forschungseinrichtungen je eine Million Ein-
wohner der entsprechenden Kommune zu interpretieren, kénnen aber als Approximation des tatsach-
lichen Zugriffs auf Forschungseinrichtungen verstanden werden.
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